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Diagnosis of Diseases Associated with DNA adducts 

Field of the Invention 

The levels of observation that have been well studied by the methodological 
developments of recent years in molecular biology, are the genes 
themselves, the translation of these genes into RNA, and the resulting 
proteins. The question of which gene is switched on at which point in the 
course of the development of an individual, and how the activation and 
inhibition of specific genes in specific cells and tissues are controlled is 
correctable to the degree and character of the methylation of the genes or of 
the genome. In this respect, pathogenic conditions may manifest themselves 
in a changed methylation pattern of individual genes or of the genome. 

The present invention relates to nucleic acids, oligonucleotides, PNA- 
oligomers and to a method for the diagnosis and/or therapy of diseases which 
have a connection with the genetic and/or epigenetic parameters of genes 
associated with DNA adducts and, in particular, with the methylation status 
thereof. 

Prior Art 

The major environmental causes of cancer include chemical compounds and 
radiation. Some carcinogens lead to oncogenesis by binding with genomic 
DNA, forming adducts. Examples of such compounds include ethenobases 
and polycyclic aromatic hydrocarbons. The formation of such adducts is 
considered to be a major source of DNA damage. Carcinogen-DNA adducts 
can impose a wide variety of lesions and oxidative damage on DNA 
sequences. Mutations are also thought to arise when a DNA polymerase 
encounters a carcinogen-DNA adduct during replication. In principle, 
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mutational complexity could be due to either a collection of different adducts 
each inducing a single kind of mutation, or a single adduct inducing different 
kinds of mutations. The accumulation of adducts can therefore lead to 
increased mutagenicity and neoplastic progression. Furthermore, the 
formation of DNA adducts are essential for the action of many anticancer 
agents, for example mitoxantrone and treosulphan. 
Systems involved in the removal of DNA adducts induced damage include 
components of the DNA repair mechanisms. Each cell has several complex 
methods in place to deal with both single base, or structural mismatches. 
Common repair pathways for double stranded breaks are homologous 
recombination based mechanisms. Another common mechanism for double 
stranded DNA break repair is non-homologous end joining. The mechanisms 
of double stranded break repair, and the diseases associated with them have 
been reviewed by Khanna and Jackson "DNA double-strand breaks: 
signalling, repair and the cancer connection." Nature Genetics 2001 
Mar;27(3):247-254. 

Small base mismatches are generally removed by base excision repair 
mechanisms, these comprise specific glycosylases that remove bases, 
followed by polymerases and ligases that fill in the gap left by the excision. 
Nucleotide excision repair (NER) removes a wide diversity of lesions, which 
include UV-induced lesions, bulky chemical adducts, several forms of base 
mismatches and some forms of oxidative damage. Several variations on the 
pathway exist, such as global genome nucleotide excision repair and 
transcription-coupled nucleotide excision repair. The generalised NER 
process involves the action of at least 30 proteins in a mechanism involving 
damage identification, localised unwinding of the DNA helix, excision of the 
damaged portion of DNA, synthesis of a new strand and subsequent ligation. 
The repair enzymes and proteins involved in DNA adduct repair therefore 
provide targets for novel methods of diagnosis and treatment of cancer. This 
is particularly relevant to cancer where current therapies may have unwanted 
side effects or fail to provide effective treatment. Conventional methods such 
as chemotherapy, which with their massive side effects, sometimes result in 
unacceptable morbidity or lead up to the death of the patient. In practice, the 
unwanted side effects associated with cancer therapies frequently limit the 
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treatment which could help a patient. 

A global analysis of the status of DNA repair mechanisms would provide a 
basis for the development of appropriate and specific therapies for diseases 
associated with DNA repair. The current state of the art is such that the 
analysis may be carried out in a gene specific manner based on the results of 
gene expression, e.g. DNA micro array analysis of mRNA expression or 
proteomic analysis. The next step would then be to look at the causal factors 
involved at earlier stages in the regulatory mechanisms controlling DNA 
repair. DNA methylation provides a novel level of epigenetic information at 
which to analyse the genome. 

5-methylcytosine is the most frequent covalent base modification in the DNA 
of eukaryotic cells. It plays a role, for example, in the regulation of the 
transcription, in genetic imprinting, and in tumorigenesis. Therefore, the 
identification of 5-methylcytosine as a component of genetic information is of 
considerable interest. However, 5-methylcytosine positions cannot be 
identified by sequencing since 5-methylcytosine has the same base pairing 
behavior as cytosine. Moreover, the epigenetic information carried by 5- 
methylcytosine is completely lost during PGR amplification. 

A relatively new and currently the most frequently used method for analyzing 
DNA for 5-methylcytosine is based upon the specific reaction of bisulfite with 
cytosine which, upon subsequent alkaline hydrolysis, is converted to uracil 
which corresponds to thymidine in its base pairing behavior. However, 5- 
methylcytosine remains unmodified under these conditions. Consequently, 
the original DNA is converted in such a manner that methylcytosine, which 
originally could not be distinguished from cytosine by its hybridization 
behavior, can now be detected as the only remaining cytosine using "normal" 
molecular biological techniques, for example, by amplification and 
hybridization or sequencing. All of these techniques are based on base 
pairing which can now be fully exploited. In terms of sensitivity, the prior art is 
defined by a method which encloses the DNA to be analyzed in an agarose 
matrix, thus preventing the diffusion and renaturation of the DNA (bisulfite 
only reacts with single-stranded DNA), and which replaces all precipitation 
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and purification steps with fast dialysis (Olek A, Oswald J, Walter J. A 
modified and improved method for bisulphite based cytosine methylation 
analysis. Nucleic Acids Res. 1996 Dec 15;24(24):5064-6). Using this method, 
it is possible to analyze individual cells, which illustrates the potential of the 
method. However, currently only individual regions of a length of up to 
approximately 3000 base pairs are analyzed, a global analysis of cells for 
thousands of possible methylation events is not possible. However, this 
method cannot reliably analyze very small fragments from small sample 
quantities either. These are lost through the matrix in spite of the diffusion 
protection. 

An overview of the further known methods of detecting 5-methylcytosine may 
be gathered from the following review article: Rein, T., DePamphilis, M. L., 
Zorbas, H., Nucleic Acids Res. 1998, 26, 2255. 

To date, barring few exceptions (e.g., Zeschnigk M, Lich C, Buiting K, 
Doerfler W, Horsthemke B. A single-tube PCR test for the diagnosis of 
Angelman and Prader-Willi syndrome based on allelic methylation differences 
at the SNRPN locus. Eur J Hum Genet. 1997 Mar-Apr;5(2):94-8) the bisulfite 
technique is only used in research. Always, however, short, specific 
fragments of a known gene are amplified subsequent to a bisulfite treatment 
and either completely sequenced (Olek A, Walter J. The pre-implantation 
ontogeny of the H19 methylation imprint. Nat Genet. 1997 Nov;17(3):275-6) 
or individual cytosine positions are detected by a primer extension reaction 
(Gonzalgo ML, Jones PA. Rapid quantitation of methylation differences at 
specific sites using methylation-sensitive single nucleotide primer extension 
(Ms-SNuPE). Nucleic Acids Res. 1997 Jun 15;25(12):2529-31, WO Patent 
95/00669) or by enzymatic digestion (Xiong Z, Laird PW. COBRA: a sensitive 
and quantitative DNA methylation assay. Nucleic Acids Res. 1997 Jun 
15;25(12):2532-4). In addition, detection by hybridization has also been 
described (Olek et al., WO 99/28498). 

Further publications dealing with the use of the bisulfite technique for 
methylation detection in individual genes are: Grigg G, Clark S. Sequencing 
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5-methylcytosine residues in genomic DNA. Bioessays. 1994 Jun;16(6):431- 
6, 431 ; Zeschnigk M, Schmitz B, Dittrich B, Buiting K, Horsthemke B, Doerfler 
W. Imprinted segments in the human genome: different DNA methylation 
patterns in the Prader-Willi/Angelman syndrome region as determined by the 
genomic sequencing method. Hum Mol Genet. 1997 Mar;6(3):387-95; Feil R, 
Charlton J, Bird AP, Walter J, Reik W. Methylation analysis on individual 
chromosomes: improved protocol for bisulphite genomic sequencing. Nucleic 
Acids Res. 1994 Feb 25;22(4):695-6; Martin V, Ribieras S, Song-Wang X, Rio 
MC, Dante R. Genomic sequencing indicates a correlation between DNA 
hypomethylation in the 5' region of the pS2 gene and its expression in human 
breast cancer cell lines. Gene. 1995 May 19;157(1-2):261-4; WO 97/46705, 
WO 95/15373 and WO 97/45560. 

An overview of the Prior Art in oligomer array manufacturing can be gathered 
from a special edition of Nature Genetics (Nature Genetics Supplement, 
Volume 21, January 1999), published in January 1999, and from the literature 
cited therein. 

Fluorescently labeled probes are often used for the scanning of immobilized 
DNA arrays. The simple attachment of Cy3 and Cy5 dyes to the 5-OH of the 
specific probe are particularly suitable for fluorescence labels. The detection 
of the fluorescence of the hybridized probes may be carried out, for example 
via a confocal microscope. Cy3 and Cy5 dyes, besides many others, are 
commercially available. 

Matrix Assisted Laser Desorption Ionization Mass Spectrometry (MALDI-TOF) 
is a very efficient development for the analysis of biomolecules (Karas M, 
Hillenkamp F. Laser desorption ionization of proteins with molecular masses 
exceeding 10,000 daltons. Anal Chem. 1988 Oct 15;60(20):2299-301). An 
analyte is embedded in a light-absorbing matrix. The matrix is evaporated by 
a short laser pulse thus transporting the analyte molecule into the vapor 
phase in an unfragmented manner. The analyte is ionized by collisions with 
matrix molecules. An applied voltage accelerates the ions into a field-free 
flight tube. Due to their different masses, the ions are accelerated at different 
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rates. Smaller ions reach the detector sooner than bigger ones. 

MALDI-TOF spectrometry is excellently suited to the analysis of peptides and 
proteins. The analysis of nucleic acids is somewhat more difficult (Gut I G, 
Beck S. DNA and Matrix Assisted Laser Desorption Ionization Mass 
Spectrometry. Current Innovations and Future Trends. 1995, 1; 147-57). The 
sensitivity to nucleic acids is approximately 100 times worse than to peptides 
and decreases disproportionally with increasing fragment size. For nucleic 
acids having a multiply negatively charged backbone, the ionization process 
via the matrix is considerably less efficient. In MALDI-TOF spectrometry, the 
selection of the matrix plays an eminently important role. For the desorption of 
peptides, several very efficient matrixes have been found which produce a 
very fine crystallization. There are now several responsive matrixes for DNA, 
however, the difference in sensitivity has not been reduced. The difference in 
sensitivity can be reduced by chemically modifying the DNA in such a manner 
that it becomes more similar to a peptide. Phosphorothioate nucleic acids in 
which the usual phosphates of the backbone are substituted with 
thiophosphates can be converted into a charge-neutral DNA using simple 
alkylation chemistry (Gut IG, Beck S. A procedure for selective DNA alkylation 
and detection by mass spectrometry. Nucleic Acids Res. 1995 Apr 
25 ;23(8): 1367-73). The coupling of a charge tag to this modified DNA results 
in an increase in sensitivity to the same level as that found for peptides. A 
further advantage of charge tagging is the increased stability of the analysis 
against impurities which make the detection of unmodified substrates 
considerably more difficult. 

Genomic DNA is obtained from DNA of cell, tissue or other test samples 
using standard methods. This standard methodology is found in references 
such as Fritsch and Maniatis eds., Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 
1989. 

Description 
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The object of the present invention is to provide the chemically modified DNA 
of genes associated with DNA adducts, as well as oligonucleotides and/or 
PNA-oligomers for detecting cytosine methylations, as well as a method - 
which is particularly suitable for the diagnosis and/or therapy of genetic and 
epigenetic parameters of genes associated with DNA adducts. The present 
invention is based on the discovery that genetic and epigenetic parameters 
and, in particular, the cytosine methylation pattern of genes associated with 
DNA adducts are particularly suitable for the diagnosis and/or therapy of 
diseases associated with DNA adducts. 

This objective is achieved according to the present invention using a nucleic 
acid containing a sequence of at least 1 8 bases in length of the chemically 
pretreated DNA of genes associated with DNA adducts according to one of 
Seq. ID No.1 through Seq. ID No.36 and sequences complementary thereto 
and/or oligonucleotide- and/or a chemically pretreated DNA of genes 
according to the sequences of genes according to table 1 and sequences 
complementary thereto. In the table, after the listed gene designations, the 
respective data bank numbers (accession numbers) are specified which 
define the appertaining gene sequences as unique. GenBank was used as 
the underlying data bank, which is located at the National Institute of Health 
at the internet address http://www.ncbi.nlm.nih.gov. 

The chemically modified nucleic acid could heretofore not be connected with 
the ascertainment of genetic and epigenetic parameters. 

The object of the present invention is further achieved by an oligonucleotide 
or oligomer for detecting the cytosine methylation state in chemically 
pretreated DNA, containing at least one base sequence having a length of at 
least 13 nucleotides which hybridizes to a chemically pretreated DNA of 
genes associated with DNA adducts according to Seq. ID No.1 through Seq. 
ID No.36 and sequences complementary thereto and/or oligonucleotide- 
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and/or a chemically pretreated DNA of genes according to the sequences of 
genes according to table 1 and sequences complementary thereto. The 
oligomer probes according to the present invention constitute important and 
effective tools which, for the first time, make it possible to ascertain the 
genetic and epigenetic parameters of genes associated with DNA adducts. 
The base sequence of the oligomers preferably contains at least one CpG 
dinucleotide. The probes may also exist in the form of a PNA (peptide nucleic 
acid) which has particularly preferred pairing properties. Particularly preferred 
are oligonucleotides according to the present invention in which the cytosine 
of the CpG dinucleotide is the 5 th - 9 th nucleotide from the 5-end of the 13- 
mer; in the case of PNA-oligomers, it is preferred for the cytosine of the CpG 
dinucleotide to be the 4 th - 6 th nucleotide from the 5'-end of the 9-mer. 

The oligomers according to the present invention are normally used in so 
called "sets" which contain at least one oligomer for each of the CpG 
dinucleotides of the sequences of Seq. ID No.1 through Seq. ID No.36 and 
sequences complementary thereto and/or oligonucleotide- and/or a 
chemically pretreated DNA of genes according to the sequences of genes 
according to table 1 and sequences complementary thereto. Preferred is a 
set which contains at least one oligomer for each of the CpG dinucleotides 
from one of Seq. ID No.1 through Seq. ID No.36 and sequences 
complementary thereto and/or oligonucleotide- and/or a chemically pretreated 
DNA of genes according to the sequences of genes according to table 1 and 
sequences complementary thereto.. 

Moreover, the present invention makes available a set of at least two 
oligonucleotides which can be used as so-called "primer oligonucleotides" for 
amplifying DNA sequences of one of Seq. ID No.1 through Seq. ID No.36 and 
sequences complementary thereto and/or oligonucleotide- and/or a 
chemically pretreated DNA of genes according to the sequences of genes 
according to table 1 and sequences complementary thereto., or segments 
thereof. 
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In the case of the sets of oligonucleotides according to the present invention, 
it is preferred that at least one oligonucleotide is bound to a solid phase. 

The present invention moreover relates to a set of at least 10 n 
(oligonucleotides and/or PNA-oligomers) used for detecting the cytosine 
methylation state in chemically pretreated genomic DNA (Seq. ID No.1 
through Seq. ID No. 36 and sequences complementary thereto and/or a 
chemically pretreated DNA of genes according to the sequences of genes 
according to table 1 and sequences complementary thereto). These probes 
enable diagnosis and/or therapy of genetic and epigenetic parameters of 
genes associated with DNA adducts. The set of oligomers may also be used 
for detecting single nucleotide polymorphisms (SNPs) in the chemically 
pretreated DNA of genes associated with DNA adducts according to one of 
Seq. ID No.1 through Seq. ID No.36 and sequences complementary thereto 
and/or oligonucleotide- and/or a chemically pretreated DNA of genes 
according to the sequences of genes according to table 1 and sequences 
complementary thereto. 

According to the present invention, it is preferred that an arrangement of 
different oligonucleotides and/or PNA-oligomers (a so-called "array") made 
available by the present invention is present in a manner that it is likewise 
bound to a solid phase. This array of different oligonucleotide- and/or PNA- 
oligomer sequences can be characterized in that it is arranged on the solid 
phase in the form of a rectangular or hexagonal lattice. The solid phase 
surface is preferably composed of silicon, glass, polystyrene, aluminium, 
steel, iron, copper, nickel, silver, or gold. However, nitrocellulose as well as 
plastics such as nylon which can exist in the form of pellets or also as resin 
matrices are possible as well. 

Therefore, a further subject matter of the present invention is a method for 
manufacturing an array fixed to a carrier material for analysis in connection 
with diseases associated with DNA adducts in which method at least one 
oligomer according to the present invention is coupled to a solid phase. 
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Methods for manufacturing such arrays are known, for example, from US 
Patent 5,744,305 by means of solid-phase chemistry and photolabile 
protecting groups. 

A further subject matter of the present invention relates to a DNA chip for the 
analysis of diseases associated with DNA adducts which contains at least 
one nucleic acid according to the present invention. DNA chips are known, for 
example, for US Patent 5,837,832. 

Moreover, a subject matter of the present invention is a kit which may be 
composed, for example, of a bisulfite-containing reagent, a set of primer 
oligonucleotides containing at least two oligonucleotides whose sequences in 
each case correspond or are complementary to an 1 8 base long segment of 
the base sequences specified in the appendix (Seq. ID No.1 through Seq. ID 
No.36 and sequences complementary thereto and/or oligonucleotide- and/or 
a chemically pretreated DNA of genes according to the sequences of genes 
according to table 1 and sequences complementary thereto), oligonucleotides 
and/or PNA-oligomers as well as instructions for carrying out and evaluating 
the described method. However, a kit along the lines of the present invention 
can also contain only part of the aforementioned components. 

The present invention also makes available a method for ascertaining genetic 
and/or epigenetic parameters of genes associated with the cycle cell by 
analyzing cytosine methylations and single nucleotide polymorphisms, 
including the following steps: 

In the first step of the method, a genomic DNA sample is chemically treated in 
such a manner that cytosine bases which are unmethylated at the 5'-position 
are converted to uracil, thymine, or another base which is dissimilar to 
cytosine in terms of hybridization behavior. This will be understood as 
'chemical pretreatment* hereinafter. 
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The genomic DNA to be analyzed is preferably obtained from usual sources 
of DNA such as cells or cell components, for example, cell lines, biopsies, 
blood, sputum, stool, urine, cerebral-spinal fluid, tissue embedded in paraffin 
such as tissue from eyes, intestine, kidney, brain, heart, prostate, lung, breast 
or liver, histologic object slides, or combinations thereof. 

The above described treatment of genomic DNA is preferably carried out with 
bisulfite (hydrogen sulfite, disulfite) and subsequent alkaline hydrolysis which 
results in a conversion of non-methylated cytosine nucleobases to uracil or to 
another base which is dissimilar to cytosine in terms of base pairing behavior. 

Fragments of the chemically pretreated DNA are amplified, using sets of 
primer oligonucleotides according to the present invention, and a, preferably 
heat-stable polymerase. Because of statistical and practical considerations, 
preferably more than ten different fragments having a length of 100 - 2000 
base pairs are amplified. The amplification of several DNA segments can be 
carried out simultaneously in one and the same reaction vessel. Usually, the 
amplification is carried out by means of a polymerase chain reaction (PCR). 

In a preferred embodiment of the method, the set of primer oligonucleotides 
includes at least two olignonucleotides whose sequences are each reverse 
complementary or identical to an at least 1 8 base-pair long segment of the 
base sequences specified in the appendix (Seq. ID No.1 through Seq. ID 
No.36 and sequences complementary thereto and/or oligonucleotide- and/or 
a chemically pretreated DNA of genes according to the sequences of genes 
according to table 1 and sequences complementary thereto.). The primer 
oligonucleotides are preferably characterized in that they do not contain any 
CpG dinucleotides. 

According to the present invention, it is preferred that at least one primer 
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oligonucleotide is bonded to a solid phase during amplification. The different 
oligonucleotide and/or PNA-oligomer sequences can be arranged on a plane 
solid phase in the form of a rectangular or hexagonal lattice, the solid phase 
surface preferably being composed of silicon, glass, polystyrene, aluminum, 
steel, iron, copper, nickel, silver, or gold, it being possible for other materials 
such as nitrocellulose or plastics to be used as well. 

The fragments obtained by means of the amplification can carry a directly or 
indirectly detectable label. Preferred are labels in the form of fluorescence 
labels, radionuclides, or detachable molecule fragments having a typical 
mass which can be detected in a mass spectrometer, it being preferred that 
the fragments that are produced have a single positive or negative net charge 
for better detectability in the mass spectrometer. The detection may be 
carried out and visualized by means of matrix assisted laser 
desorption/ionization mass spectrometry (MALDI) or using electron spray 
mass spectrometry (ESI). 

The amplificates obtained in the second step of the method are subsequently 
hybridized to an array or a set of oligonucleotides and/or PNA probes. In this 
context, the hybridization takes place in the manner described in the 
following. The set of probes used during the hybridization is preferably 
composed of at least 10 oligonucleotides or PNA-oligomers. In the process, 
the amplificates serve as probes which hybridize to oligonucleotides 
previously bonded to a solid phase. The non-hybridized fragments are 
subsequently removed. Said oligonucleotides contain at least one base 
sequence having a length of 13 nucleotides which is reverse complementary 
or identical to a segment of the base sequences specified in the appendix, 
the segment containing at least one CpG dinucleotide. The cytosine of the 
CpG dinucleotide is the 5 th to 9 th nucleotide from the 5'-end of the 13-mer. 
One oligonucleotide exists for each CpG dinucleotide. Said PNA-oligomers 
contain at least one base sequence having a length of 9 nucleotides which is 
reverse complementary or identical to a segment of the base sequences 
specified in the appendix, the segment containing at least one CpG 
dinucleotide. The cytosine of the CpG dinucleotide is the 4 th to 6 th nucleotide 
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seen from the 5'-end of the 9-mer. One oligonucleotide exists for each CpG 
dinucleotide. 

In the fourth step of the method, the non-hybridized amplificates are removed. 

In the final step of the method, the hybridized amplificates are detected. In 
this context, it is preferred that labels attached to the amplificates are 
identifiable at each position of the solid phase at which an oligonucleotide 
sequence is located. 

According to the present invention, it is preferred that the labels of the 
amplificates are fluorescence labels, radionuclides, or detachable molecule 
fragments having a typical mass which can be detected in a mass 
spectrometer. The mass spectrometer is preferred for the detection of the 
amplificates, fragments of the amplificates or of probes which are 
complementary to the amplificates, it being possible for the detection to be 
carried out and visualized by means of matrix assisted laser 
desorption/ionization mass spectrometry (MALDI) or using electron spray 
mass spectrometry (ESI). 

The produced fragments may have a single positive or negative net charge 
for better detectability in the mass spectrometer. The aforementioned method 
is preferably used for ascertaining genetic and/or epigenetic parameters of 
genes associated with DNA adducts. 

The oligomers according to the present invention or arrays thereof as well as 
a kit according to the present invention are intended to be used for the 
diagnosis and/or therapy of diseases associated with DNA adducts by 
analyzing methylation patterns of genes associated with DNA adducts. 
According to the present invention, the method is preferably used for the 
diagnosis and/or therapy of important genetic and/or epigenetic parameters 
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within genes associated with DNA adducts. 

The method according to the present invention is used, for example, for the 
diagnosis and/or therapy of solid tumours and cancer 

The nucleic acids according to the present invention of Seq. ID No.1 through 
Seq. ID No.36 and sequences complementary thereto and/or oligonucleotide- 
and/or a chemically pretreated DNA of genes according to the sequences of 
genes according to table 1 and sequences complementary thereto, can be 
used for the diagnosis and/or therapy of genetic and/or epigenetic parameters 
of genes associated with DNA adducts. 

The present invention moreover relates to a method for manufacturing a 
diagnostic agent and/or therapeutic agent for the diagnosis and/or therapy of 
diseases associated with DNA adducts by analyzing methylation patterns of 
genes associated with DNA adducts, the diagnostic agent and/or therapeutic 
agent being characterized in that at least one nucleic acid according to the 
present invention is used for manufacturing it, possibly together with suitable 
additives and auxiliary agents. 



A further subject matter of the present invention relates to a diagnostic agent 
and/or therapeutic agent for diseases associated with DNA adducts by 
analyzing methylation patterns of genes associated with DNA adducts, the 
diagnostic agent and/or therapeutic agent containing at least one nucleic acid 
according to the present invention, possibly together with suitable additives 
and auxiliary agents. 

The present invention moreover relates to the diagnosis and/or prognosis of 
events which are disadvantageous to patients or individuals in which 
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important genetic and/or epigenetic parameters within genes associated with 
DNA adducts said parameters obtained by means of the present invention 
may be compared to another set of genetic and/or epigenetic parameters, the 
differences serving as the basis for a diagnosis and/or prognosis of events 
which are disadvantageous to patients or individuals. 

In the context of the present invention the term "hybridization" is to be 
understood as a bond of an oligonucleotide to a completely complementary 
sequence along the lines of the Watson-Crick base pairings in the sample 
DNA, forming a duplex structure. To be understood by "stringent hybridization 
conditions" are those conditions in which a hybridization is carried out at 60°C 
in 2.5 x SSC buffer, followed by several washing steps at 37°C in a low buffer 
concentration, and remains stable. 

The term "functional variants" denotes all DNA sequences which are 
complementary to a DNA sequence, and which hybridize to the reference 
sequence under stringent conditions and have an activity similar to the 
corresponding polypeptide according to the present invention. 

In the context of the present invention, "genetic parameters" are mutations 
and polymorphisms of genes associated with DNA adducts and sequences 
further required for their regulation. To be designated as mutations are, in 
particular, insertions, deletions, point mutations, inversions and 
polymorphisms and, particularly preferred, SNPs (single nucleotide 
polymorphisms). 

In the context of the present invention, "epigenetic parameters" are, in 
particular, cytosine methyiations and further chemical modifications of DNA 
bases of genes associated with DNA adducts and sequences further required 
for their regulation. Further epigenetic parameters include, for example, the 
acetylation of histones which, however, cannot be directly analyzed using the 
described method but which, in turn, correlates with the DNA methylation. 
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In the following, the present invention will be explained in greater detail on the 
basis of the sequences and examples with respect to the accompanying 
figure without being limited thereto. 

Figure 1 

Figure 1 shows the hybridisation of fluorescent labelled amplificates to a 
surface bound olignonucleotide. Sample I being from a pilocytic astrocytoma 
tumor sample and sample II being from an oligodenrogliome grade n tumor 
sample. Flourescence at a spot shows hybridisation of the amplificate to the 
olignonucleotide. Hybridisation to a CG olignonucleotide denotes methylation 
at the cytosine position being analysed, hybridisation to a TG 
olignonucleotide denotes no methylation at the cytosine position being 
analysed. It can be seen that Sample II had a higher degree of methylation 
than Sample I at position 134. 

Sequence ID Nos. 1 to 36 

Sequence ID Nos. 1 to 36 show sequences of the chemically pretreated 
genomic DNAs of different genes associated with DNA adducts. In particular, 
sequences having odd sequence numbers (e.g., Seq. ID No. 1, 3, 5, ...) 
exhibit in each case sequences of the chemically pretreated genomic DNAs 
of different genes associated with DNA adducts. Sequences having even 
sequence numbers (e.g., Seq. ID No. 2, 4, 6, ...) exhibit in each case the 
sequences of the chemically pretreated genomic DNAs of genes associated 
with DNA adducts which are complementary to the preceeding sequences 
(e.g., the complementary sequence to Seq. ID No.1 is Seq. ID No.2, the 
complementary sequence to Seq. ID No.3 is Seq. ID No.4, etc.). 

Seq. ID No. 37 to seq. ID No. 40 show specific oligonucleotide sequences as 
used in Example 1 . 

The following example relates to a fragment of a gene associated with DNA 
adducts, in this case, 06-methylguanine-DNA-methyltransferase in which a 
specific CG-position is analyzed for its methylation status. 
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Example 1 .Methylation analysis of the gene 06-methylguanine-DNA- 
methyltransferase associated with DNA adducts. 

The following example relates to a fragment of the gene 06 methylguanine 
DNA methyltransferase in which a specific CG-position is to be analyzed for 
methylation. 

In the first step, a genomic sequence is treated using bisulfite (hydrogen 
sulfite, disulfite) in such a manner that all cytosines which are not methylated 
at the 5-position of the base are modified in such a manner that a different 
base is substituted with regard to the base pairing behavior while the 
cytosines methylated at the 5-position remain unchanged. 

If bisulfite solution is used for the reaction, then an addition takes place at the 
non-methylated cytosine bases. Moreover, a denaturating reagent or solvent 
as well as a radical interceptor must be present. A subsequent alkaline 
hydrolysis then gives rise to the conversion of non-methylated cytosine 
nucleobases to uracil. The chemically converted DNA (sequence ID No. 159) 
is then used for the detection of methylated cytosines. In the second method 
step, the treated DNA sample is diluted with water or an aqueous solution. 
Preferably, the DNA is subsequently desulfonated (10-30 min, 90-100 °C) at 
an alkaline pH value. In the third step of the method, the DNA sample is 
amplified in a polymerase chain reaction, preferably using a heat-resistant 
DNA polymerase. In the present case, cytosines of the gene 06 
methylguanine DNA methyltransferase are analyzed. To this end, a defined 
fragment having a length of 222 bp is amplified with the specific primer 
oligonucleotides AAGGTTTTAGGGAAGAGTGT (Sequence ID No. 37) and 
ACTCCCAATACCTCACAATA (Sequence ID No. 38). This amplificate serves 
as a sample which hybridizes to an oligonucleotide previously bonded to a 
solid phase, forming a duplex structure, for example 
TAAGGATACGAGTTATAT (Sequence ID No. 39), the cytosine to be 
detected being located at position 134 of the amplificate. The detection of the 
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hybridization product is based on Cy3 and Cy5 fluorescently labelled primer 
oligonucleotides which have been used for the amplification. A hybridization 
reaction of the amplified DNA with the oligonucleotide takes place only if a 
methylated cytosine was present at this location in the bisulfite-treated DNA. 
Thus, the methylation status of the specific cytosine to be analyzed is inferred 
from the hybridization product. 

In order to verify the methylation status of the position, a sample of the 
amplificate is further hybridized to another oligonucleotide previously bonded 
to a solid phase. Said olignonucleotide is identical to the oligonucleotide 
previously used to analyze the methylation status of the sample, with the 
exception of the position in question. At the position to be analysed said 
oligonucleotide comprises a thymine base as opposed to a cytosine base i.e 
TAAGGATATGAGTTATAT (Sequence ID No. 40). Therefore, the 
hybridisation reaction only takes place if an unmethylated cytosine was 
present at the position to be analysed. The procedure was carried out on cell 
samples from 2 patients, sample I being from a pilocytic astrocytoma tumor 
sample and sample II being from an oligodenrogliome grade II tumor sample. 
From the results (Figure 1) it can be seen that Sample II had a higher degree 
of methylation than Sample I at position 134. 

Example 2: Diagnosis of diseases associated with DNA adducts. 

In order to relate the methylation patterns to one of the diseases associated 
with DNA adducts, it is initially required to analyze the DNA methylation 
patterns of a group of diseased and of a group of healthy patients. These 
analyses are carried out, for example, analogously to Example 1 . The results 
obtained in this manner are stored in a database and the CpG dinucleotides 
which are methylated differently between the two groups are identified. This 
can be carried out by determining individual CpG methylation rates as can be 
done, for example, in a relatively imprecise manner, by sequencing or else, in 
a very precise manner, by a methylation-sensitive "primer extension reaction". 
It is also possible for the entire methylation status to be analyzed 
simultaneously, and for the patterns to be compared, for example, by 
clustering analyses which can be carried out, for example, by a computer. 
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Subsequently, it is possible to allocate the examined patients to a specific 
therapy group and to treat these patients selectively with an individualized 
therapy. 

Example 2 can be carried out, for example, for cancer and solid tumours. 



Table 1 

List of preferred genes associated with DNA adducts according to the 
invention 



Gene 


Genbank Entry No. 
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov) 


MGMT 


NM_002412 


RFC4 


NM_002916 



Diagrams 

Figure 1 

Figure 1 shows the hybridisation of fluorescent labelled amplificates to a 
surface bound olignonucleotide. Sample I being from a pilocytic astrocytoma 
tumor sample and sample II being from an oligodenrogliome grade II tumor 
sample. Flourescence at a spot shows hybridisation of the amplificate to the 
olignonucleotide. Hybridisation to a CG olignonucleotide denotes methylation 
at the cytosine position being analysed, hybridisation to a TG 
olignonucleotide denotes no methylation at the cytosine position being 
analysed. It can be seen that Sample II had a higher degree of methylation 
than Sample I at position 134. 
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1 . A nucleic acid comprising a sequence at least 18 bases in length of a 
segment of the chemically pretreated DNA of genes associated with DNA 
adducts according to one of the sequences taken from the group of Seq. ID 
No.1 to Seq. ID No.36 and sequences complementary thereto. 

2. A nucleic acid comprising a sequence at least 18 base pairs in length of a 
segment of the chemically pretreated DNA of genes associated with DNA 
adducts according to one of the genes MGMT (NM_002412) and RFC4 
(NMJ)02916) complementary thereto . 

3. An oligomer, in particular an oligonucleotide or peptide nucleic acid (PNA)- 
oligomer, said oligomer comprising in each case at least one base 
sequence having a length of at least 9 nucleotides which hybridizes to or is 
identical to a chemically pretreated DNA of genes associated with DNA 
adducts according to one of the S.eq ID Nos 1 to 36 according to claim 1 or 
to a chemically pretreated DNA of genes according to claim 2 and 
sequences complementary thereto. 

4. The oligomer as recited in Claim 3; 

wherein the base sequence includes at least one CpG dinucleotide. 

5. The oligomer as recited in Claim 3; 

characterized in that the cytosine of the CpG dinucleotide is located 
approximately in the middle third of the oligomer. 

6. A set of oligomers, comprising at least two oligomers according to any of 
claims 3 to 5. 

7. A set of oligomers as recited in Claim 6, 

comprising oligomers for detecting the methylation state of all CpG 
dinucleotides within one of the sequences according to Seq. ID Nos. 1 
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through 36 according to claim 1 or a chemically pretreated DNA of genes 
according to claim 2, and sequences complementary thereto. 

8. A set of at least two oligonucleotides as recited in Claim 3, 

which can be used as primer oligonucleotides for the amplification of DNA 
sequences of one of Seq. ID 1 through Seq. ID 36 and sequences 
complementary thereto and/or sequences of a chemically pretreated DNA 
of genes according to claim 2, and sequences complementary thereto and 
segments thereof 

9. A set of oligonucleotides as recited in Claim 8, 

characterized in that at least one oligonucleotide is bound to a solid phase. 

10. Use of a set of oligomer probes comprising at least ten of the oligomers 
according to any of claims 6 through 9 for detecting the cytosine methylation 
state and/or single nucleotide polymorphisms (SNPs) in a chemically 
pretreated genomic DNA according to claim 1 or a chemically pretreated DNA 
of genes according to claim 2. 

11. A method for manufacturing an arrangement of different oligomers (array) 
fixed to a carrier material for analyzing diseases associated with the 
methylation state of the CpG dinucleotides of one of the Seq. ID 1 through 
Seq. ID 36 and sequences complementary thereto and/or chemically 
pretreated DNA of genes according to claim 2, wherein at least one oligomer 
according to any of the claims 3 through 5 is coupled to a solid phase. 

12. An arrangement of different oligomers (array) obtainable according to 
claim 1 1 . 

13. An array of different oligonucleotide- and/or PNA-oligomer sequences as 
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recited in Claim 12, 

characterized in that these are arranged on a plane solid phase in the form of 
a rectangular or hexagonal lattice. 

14. The array as recited in any of the Claims 12 or 13, 
characterized in that the solid phase surface is composed of silicon, glass, 
polystyrene, aluminium, steel, iron, copper, nickel, silver, or gold. 

15. A DNA- and/or PNA-array for analyzing diseases associated with the 
methylation state of genes, 

comprising at least one nucleic acid according to one of the preceeding 
claims. 

16. A method for ascertaining genetic and/or epigenetic parameters for the 
diagnosis and/or therapy of existing diseases or the predisposition to specific 
diseases by analyzing cytosine methylations, 

characterized in that the following steps are carried out: 

a) in a genomic DNA sample, cytosine bases which are unmethylated at the 
5-position are converted, by chemical treatment, to uracil or another base 
which is dissimilar to cytosine in terms of hybridization behavior; 

b) fragments of the chemically pretreated genomic DNA are amplified using 
sets of primer oligonucleotides according to Claim 8 or 9 and a polymerase, 
the amplificates carrying a detectable label; 

c) Amplificates are hybridized to a set of oligonucleotides and/or PNA probes 
according to the Claims 6 and 7, or else to an array according to one of the 
Claims 12 through 15; 
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d) the hybridized amplificates are subsequently detected. 



17. The method as recited in Claim 16, 

characterized in that the chemical treatment is carried out by means of a 
solution of a bisulfite, hydrogen sulfite or disulfite. 

1 8. The method as recited in one of the Claims 1 6 or 1 7, 

characterized in that more than ten different fragments having a length of 100 
- 2000 base pairs are amplified. 

19. The method as recited in one of the Claims 16 through 18, 
characterized in that the amplification of several DNA segments is carried out 
in one reaction vessel. 

20. The method as recited in one of the Claims 16 through 19, 
characterized in that the polymerase is a heat-resistant DNA polymerase. 

21 . The method as recited in Claim 20, 

characterized in that the amplification is carried out by means of the 
polymerase chain reaction (PGR). 

22. The method as recited in one of the Claims 16 through 21 , 
characterized in that the labels of the amplificates are fluorescence labels. 

23. The method as recited in one of the Claims 16 through 21, 
characterized in that the labels of the amplificates are radionuclides. 

24. The method as recited in one of the Claims 16 through 21, 
characterized in that the labels of the amplificates are detachable molecule 
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fragments having a typical mass which are detected in a mass spectrometer. 



25. The method as recited in one of the Claims 16 through 21, 
characterized in that the amplificates or fragments of the amplificates are 
detected in the mass spectrometer. 

26. The method as recited in one of the Claims 24 and/or 25, 
characterized in that the produced fragments have a single positive or 
negative net charge for better detectability in the mass spectrometer 

27. The method as recited in one of the Claims 24 through 26, 
characterized in that detection is carried out and visualized by means of 
matrix assisted laser desorption/ionization mass spectrometry (MALDI) or 
using electron spray mass spectrometry (ESI). 

28. The method as recited in one of the Claims 16 through 27, 
characterized in that the genomic DNA is obtained from cells or cellular 
components which contain DNA, sources of DNA comprising, for example, 
cell lines, biopsies, blood, sputum, stool, urine, cerebral-spinal fluid, tissue 
embedded in paraffin such as tissue from eyes, intestine, kidney, brain, heart, 
prostate, lung, breast or liver, histologic object slides, and all possible 
combinations thereof. 

29. A kit comprising a bisulfite (= disulfite, hydrogen sulfite) reagent as well as 
oligonucleotides and/or PNA-oligomers according to one of the Claims 3 
through 5. 

30. The use of a nucleic acid according to Claims 1 or 2, of an oligonucleotide 
or PNA-oligomer according to one of the Claims 3 through 5, of a kit 
according to Claim 29, of an array according to one of the Claims 12 through 
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15, of a set of oligonucleotides according to one of claims 6 through 9 for the 
diagnosis of solid tumors and cancer 

31 . The use of a nucleic acid according to Claims 1 or 2, of an oligonucleotide 
or PNA-oligomer according to one of Claims 3 through 5, of a kit according to 
Claim 29, of an array according to one of the Claims 1 2 through 1 5, of a set 
of oligonucleotides according to one of claims 6 through 9 for the therapy of 
solid tumors and cancer 

32. A kit, comprising a bisulfite (= disulfite, hydrogen sulfite) reagent as well 
as oligonucleotides and/or PNA-oligomers according to one of claims 3 
through 5. 
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Fig. 1 
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1 

Sequence listing 
<110> Epigenomics AG 

<12 0> Diagnosis of Diseases Associated with 
DNA adducts 

<160> 40 

<210> 1 
<211> 6192 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 1 

gttttaatcg gagaaatggg aaattggatt gattaagatt tgaaaatgaa ataggtaatt 60 
gttgaagagt attggtttat ttaaaaagcg tgtatttgtt ttttgttaga tagttataga 12 0 

gtttgttatg aaaagtttaa gttttggtta ggtattgtag tttacgtttg taattttagt 180 
attttgggag gttgaggtgg gcggattatg aggttaggag attaagatta ttttggttaa 240 
tacggtgaaa ttttattttt attaaaaata taaaaaatta gttgggtatg gtggcgggcg 300 
tttgtagttt tagttattag ggaggttgag gtaggagaat ggcgtgaatt taggaggcgg 3 60 

aggttgtagt gagtagagat cgcgttattg tattttagtt tgggtgatat agcgagattt 420 
tgttttaaaa. aaaaaaaaag aaaagtttaa gttttttttt taggttgtta gtatgttttg 480 
tggtaatttt atttttatta gttttggaaa ggagggtaaa ggagaagtag agttgaaaat 540 
taaataagtg atggttatgt ttttttaaag gattttagat ttttttttat taaatatata 600 
tatagagagg gtaaatttgt aaaattaaaa gaatttttgg gtataatagt ggttttaagt 66 0 

ggtaagattt ttagtattgt ttatagtatt ggtaaattaa atgttttata agaattagga 72 0 

atagagtcgg gtacggtggt ttacgtatat aattttagta ttttgggagg ttgaggcggg 780 
tagattattt gaagttagga gtttaagatt agtttggtta atatggtgaa atttatcgtt 840 
attaaaatta taaaaattag ttaggtgtgg tggtaggtat tcgtagtttt agttatttgg 900 

gaggttgagg taggagaatt gttcgaattc gggaggtagt gagtcgagat tgcgttaatg 9 60 

tattttagta tgggcgatag agagagattt cgttttaaga aagaaaaaag aattaggaat 102 0 

tgaggatatt ttttaatttt agtttgtggg tatttttaat ataaaataat ttagagaaat 1080 

ttagatttta agatgtttta gtattttagt aaattaaatg tggtaaggta agaaaggaga 1140 

ggtttttttt tcgagatatt tgttaaattt tagaatattt gatagtgaga aggttagaat 12 00 

tagtttttgt tattttttat gttttataat taagatattt tttttttgaa ttatttatat 12 6 0 

tgttaataga aattggtatg ggggaatata ttaatttttt taagtttaat ttttgtaata 132 0 

gacgtgtaga ataagatagt aagaaatatt aagcggtggt tttttgtttt tgaaggaagt 13 80 

gaaatattag taagttg-ttg aaaattttta gaggtgtttt aaggagatgg gagaggagga 1440 

atgaggtttt aagttgaaat tatttttttt ttttttattt taattttaat taaatttaaa 1500 

aatgtatgga tgattagtgg agttatatag gtttaatata ggtttaatag agtatacgat 15 60 

ttggggtatg ttataaattt ttagtattta tttttgtgaa atggaggtta gtagtttgta 1620 

ttttataaag gttgtagtga atattaaacg agataataga tgtaatttgt gtttaatatg 16 80 

atattatata ggtagttaaa tgtaagatgt tttttagttt tttttttttt attttatttt 1740 

attttatttt tggattataa attttttcgg agattttatt atttattgtt tttcggtcgt 1800 

agaggtatag gcgttaacgt tggtttttat ggttttttta ttggagtggg atttgtttga 1860 

atttgtaggt gaaaagttag agcggagttt tcggttaata aaattaaatt tagggaagcg 1920 

aggatgggtt tttagttaaa agtttggtgg cgtttgttag ttatagtgcg tttttttttt 19 80 

attaacgtat tgagagggtt cgattagatt atttttgatt atttaatttg acgagagaag 2 040 

cgtaaaggtg attatagratg aagaggttgg tagtcgtttt aggaggttga ggtcgtgagg 2100 

gagtgggaat tttaatggaa ataggttttt tttcggaggg gatagtcggg aacgatcgat 2160 

ttattttttt ttttttaagt tttcgtagtt taaggttggg gattttttaa gggtttcgtt 2220 

atttttttta ataagtttaa gtgggattag aggtgttggt aggcgggaag tggggattcg 22 80 

ggggtatagt taaatattag agttcgggtt tcggaatgtg gttaaagagg ggttatcggg 2340 

gggaggggtc gggtggggag gatttgggga ggggcggggt ttaggagggg gtaagaggtc 24 00 

ggggttttta gtttcggaga ttcggggttt ttattcggtt tttagtcgta tgttgagcgt 2460 

tttttttagt cggggttttc gtcgtatagc ggggtagttt tatttttttt atttggttcg 2520 

gttgttttgt ttgtttcgag gacgttattt ttttgaggtt tgattaatta atcgtcgttg 25 80 

ggcgaggttt tttttaggcg ttttcgtttt cgttttttcg tttagattaa ggtagtcgga 26 40 

atagagtttg tcgatgtagg ggattggggt agaggggtgg agttcgggtg ttcgggttat 27 00 

tttgtatagt tttcgttaag attttgtttt ttaggaagat tttaagttta tatttttttt 27 60 

gcgttgttat atgtgtatta ttttggtttt gttttttttt tttgagacgg agtttcgtat 2820 
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ttgttgttta ggttggagtg taatggcgcg atatcggttt atcgtaattt tagtttttcg 2 880 

gttttaagtg atttttttgt tttagttttt cgagtagttg ggattgtagg tatgcgttat 2940 

tatgttcggt taatattgta tttttagtag agatggagtt tttttatgtt ggttaggttg 3 000 

ttttcgaatt ttcgatttta ggtgatttgt tcgtttcggt tttttaaagt gttgggatta 3 06 0 

tagaagtgag ttatagcgtt cggtttatat tatttttatt gagttaattt ttgtttattt 3120 

ttatagtgtt atgggtatat ttagggattt gttaatggat gaatgcgaag aaatttggaa 3180 

attaattttt agatattagt ttagttttat ttattgagtg tttattatat gttagggatt 3240 

ttggtaggtt ttgaaataaa aatatttaag atttaatttt tatttttacg tttaggttaa 33 00 

atatatttat aattatagta ttatggggat aggattcgga taagtgtgta ggtttattgg 33 60 

gagaatataa aagggggtat tttgaagaga agaggttttt ataaaacgtt attattttat 342 0 

attggttgaa ttgttagatt tttttaattg ttagatttta aattaaatat tggacgggag 3480 

tagtggttta tatttgtaafc tttaatattt taggaggtta aggtaggagg attttttgag 3540 

tttaggaggt tgaggttgta gtgaattatg attatgttat tgtattttag tttgggcgat 3 600 

agagcgagat tttgtttaaa aataagataa gaaaataaaa aatgaaatta tatgaaaaag 3 660 

gatatatata ttagagttaa tcgttagttt ttattatagt tgtgttttga ttaatataga 3720 

ttgtttaaaa gggatgattt aatgaataat tttttttatt aaacgttgtt ttaaatgttt 37 80 

aaattttttt tgagataata tttaattttt ttttttacgt tttttttgtt tgtttttgtt 3 840 

tttgtttttg tttttgtttg agacgaagtt ttgtttttga cgtttaggtt ggagtgtaat 3900 

ggtgcgattt gggtcgattg taattttcgt ttttcgggtt taagcgattt atttgtttta 3 9 60 

gttttttaag agttgggatt ataggcgtgc gttattacgt tcggttaatt tttgtatttt 4020 

tagtagagat agggttttat tatgttggtt aggttggttt taaattattg attttagatt 4080 

atttgttcgt ttcggttttt taaagtgttg agattatagg ggtgagttat cgttttcggg 4140 

gtttttgttt acgtttttat aaataaaata tgaggtggga ggattgtttg agtttaggag 42 00 

attaaaattg fcagtgagtta ttatcgcgtt attgtatttt agtttgggag atagagcgaa 42 60 

acgttgtttt aaaaaaagaa aaaagaaata aggaaggaaa gtgtttttcg aatgaataaa 4320 

tatgagtaga taattatttt tagtttatat aaaatgtttt tttttaagag aggaattttt 43 80 

tgattatttt tattattatt tttttaattt tagatgttta ttttttagga ggaaaaaaat 4440 

aaattttttt atagtagtag tattaaaata aagatgaata tgttgttaag aggtatttga 45 00 

ataattttta atagtgtcga gtcgtatttt tttttttttt ttcgatgtat ttgagatttt 45 60 

aatgtttatt atatttattt aagcgttttg ttttgagatt ttaaattaat ttgtatagtt 4620 

gaagtaggaa atagaatggg tggaaatatg cgggtgtttg tattagtatt atgtatttta 46 80 

tatgcgaata ggaatgtttt aaaaatttaa tatagtatat atgcgtgtgt atcgttatgt 47 40 

aaaataagtt tttattggtt ttatatttga acgcgcgaat gtagttttta aaagttaaaa 4800 

ataattttta ggttgaatcg cgcgatagaa cgaaagcggt tttaaattta gagattatag 4860 

ttttcggtat gtttcgacgt tatacgtgat tagcggtaat tagaattata tttttcggcg 492 0 

tgttttggtt ttacgtgtga tttgttgcgg aacgaattat atttttcggt aggttgcgga 4980 

agggggtcga gtagaaggat cgtcgtttcg gtttttcgcg atttttcgaa ggtgggtagg 5040 

ttttattttg tggaggatgg aggtgatcgg ggacgtcggg gtattagaat ttggcgagat 5100 

tcggatttta aagtcgtgtt tgttgcgtcg taattatagt cgcgaatagt acggcgtggt 5160 

cgttttttgt ttcgaagatt tgaggagtaa gggttggttc gggatttcgg gcgagggtgt 5220 

gggggagtta gggtcgggtg aggacgttcg gcgggggcga ggcggggtta ggagaggcga 52 80 

tttggggatt tttgtatttc gggtggaggt ttgggataga aacggttcga gtgggtatag 53 40 

cgatttatag atttaaggcg tttgagcgta attaatttcg tgtgagattt tacggtggtg 5400 

ggaagatagt taggaagtaa tgtgtaaatt aagttagatt cggtttaggt tttttgtttg 5460 

aaattatttc gatgttggat taaacggatt ttattgggtt tttgttattt cgttatattt 5520 

agatggtata agaattttta gttgagttta cggcggtgtg gggaggggtt tttatcgttc 55 80 

gttttggtag gaatttatgt aggaaagagg gagttgttat tgattatttt tggaggttta 5640 

gataaggaac gtgagttgta agtgacggag tcgacggaag tttcgagttc ggttttatat 57 00 

ttttattagt tgtttggttt tgtatttaat tagtttttaa tttttagttt ttttattagt 57 60 

aaattgggta taatatttat agttttgttt taaagggttg ttggtttttt taaataagat 5820 

gatatattta agtgatttat aagttttatt agttagtagt aataaatcgt ttatttaaag 5 880 

aagttttata ggttatatgt gtgagttagt tttaggtatg tagttatagt gtgtgttaga 5940 

gggtatagtt gttttttttt agttattaat agaaattata tggaaatttt tagagattta 6000 

tgaatagtta aagtattata aatgttttgg taatatggat tttgtatata agtatttatg 60 60 

tatttttttt tttgatatta gattatttta tttttaattt ttttttagtg tcgtggttgg 6120 

atgtgcgtgg tatagaggtt ggtgtttttt gtagtttagc gtatatatgt tttgttgttt 6180 

tattgggtgg ta 6192 

<210> 2 
<211> 6192 
<212> DNA 

<213> Artificial Seguence 
<220> 

<223> chemically treated genomic. DNA (Homo sapiens) 
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<400> 2 

tattatttaa tagaatagta aggtatgtat gcgttggatt gtagagaata ttagtttttg 60 

tgttacgtat atttagttac ggtattgaag gggaattaga agtaaagtaa tttaatgtta 12 0 

ggaaaaaaaa tatataaatg tttatatgta aaatttatgt tattaaagta tttataatgt 180 

tttggttgtt tatgggtttt tgaaaatttt tatatgattt ttgttggtga ttgagaggaa 2 40 

gtaattgtgt tttttgatat atattgtgat tatatgtttg gggttggttt atatatgtaa 3 00 

tttgtaaaat ttttttgggt aagcgatttg ttgttattgg ttaataagat ttgtaagtta 3 60 

tttaaatata ttattttatt tgagagaatt aataattttt tgaagtaggg ttataaatat 42 0 

tatatttaat ttgttgatga gaaaattgag ggttgagagt tggttaagtg taaggttaag 4 80 

tagttggtaa aggtatgggg tcgggttcgg aattttcgtc ggtttcgtta tttataattt 540 

acgttttttg tttggatttt tagaaatggt tagtagtagt tttttttttt ttgtataggt 600 

ttttgttaga gcggacggtg gaaatttttt tttatatcgt cgtgggttta gttgggggtt 66 0 

tttgtattat ttgagtgtgg cggagtggta ggaatttagt ggggttcgtt tggtttaata 72 0 

tcgaagtgat tttaggtaag agatttaagt cgagtttggt ttaatttgta tattgttttt 780 

tggttgtttt tttattatcg tggagtttta tacgagatta attacgttta agcgttttaa 840 

atttgtaaat cgttatgttt attcggatcg tttttgtttt aagtttttat tcgagatata 900 

agaattttta agtcgttttt tttgatttcg tttcgttttc gtcggacgtt tttattcggt 960 

tttggttttt ttatattttc gttcggggfct tcgagttaat ttttgttttt taggttttcg 102 0 

aggtaggagg cggttacgtc gtgttgttcg cggttgtagt tgcggcgtag tagatacggt 1080 

tttagagttc ggatttcgtt agattttggt atttcggcgt tttcggttat ttttattttt 1140 

tataaggtgg gatttgttta ttttcgagaa gtcgcgggag gtcggagcgg cggttttttt 12 00 

attcgatttt ttttcgtagt ttgtcgggag atgtagttcg tttcgtagta aattatacgt 12 60 

gagattaggg tacgtcggga aatgtagttt tagttgtcgt taattacgtg tggcgtcgaa 132 0 

gtatgtcgga aattgtagtt tttgggttta aagtcgtttt cgttttatcg cgcgatttag 13 80 

tttaggagtt gtttttaatt tttaggagtt gtattcgcgc gtttaaatat aaggttaata 1440 

gagatttatt ttgtatgacg atgtatacgt atgtatattg tafctgaattt ttagagtatt 15 00 

tttattcgta tatgagatgt ataatgttaa tatagatatt cgtatgtttt tatttatttt 15 60 

attttttgtt ttaattgtgt aaattagttt ggggttttag aataaaacgt ttaaataaat 162 0 

atagtaagta ttaaagtttt aaatgtatcg gagaggaaag gggaaatgcg attcggtatt 1680 

gttggagatt gtttagatgt tttttgataa tatatttatt tttgttttaa tattgttatt 1740 

atggaaaagt ttgttttttt ttttttgaaa aataaatatt taagattaaa agaatagtaa 1800 

taaaaatgat taaaaagttt tttttttaaa agagggtatt ttatgtaaat tagaagtaat 1860 

tatttgttta tatttattta ttcgggggat attttttttt tttgtttttt tttttttttt 192 0 

ttgagatagc gtttcgtttt gttttttagg ttggagtgta gtggcgcgat gatggtttat 19 80 

tgtagttttg attttttggg tttaagtaat ttttttattt tatattttgt ttataaaaac 2 040 

gtgggtaagg gtttcggggg cggtggttta tttttgtaat tttagtattt taggaggtcg 2100 

aggcggatag atgatttgag gttagtagtt tgagattagt ttggttagta tggtgaaatt 216 0 

ttatttttat taaaaatata aaaattagtc gggcgtgatg gcgtacgttt gtagttttag 222 0 

tttttgggag gttgaggtag gtgaatcgtt tgaattcggg aggcggaggt tgtagtcggt 22 80 

ttagatcgta ttattgtatt ttagtttggg cgttaggagt aagatttcgt tttaagtaaa 23 40 

aataaaaata aaagtaaaaa taaataaaaa aaacgtggga gaggaaattg gatattattt 2400 

taagaaaagt ttagatattt aaaatagcgt ttagtaggag gaattattta ttaagttatt 2460 

ttttttaagt agtttatatt gattaaaata taattataat aggagttggc ggttaatttt 252 0 

aatgtatgta ttttttttta tataatttta ttttttattt ttttatttta tttttagata 2580 

aggtttcgtt ttgtcgttta ggttggagtg tagtggtata attatagttt attgtagttt 2640 

taattttttg ggtttaaggg atttttttgt tttggttttt taaagtgttg ggattatagg 27 00 

tgtgagttat tgttttcgtt taatatttaa tttaaaattt aataattaaa aaaatttaat 27 6 0 

aatttaatta gtgtaaaata atgacgtttt gtagaagttt ttttttttta aaatgttttt 2 82 0 

ttttatgttt ttttaataga tttgtatatt tattcgagtt ttatttttat aatattgtaa 2880 

ttgtaagtgt gtttggtttg ggcgtgggag tagggattga gttttgaatg tttttatttt 2940 

aaggtttatt aaagttttta gtatatagta ggtatttaat gaatggaatt gaattgatgt 3000 

ttaaaaatta atttttaagt tttttcgtat ttatttattg gtaagttttt aaatgtgttt 3 060 

atggtattgt ggggatgggt agagattaat ttaataagaa taatatgggt cgggcgttgt 312 0 

ggtttatttt tgtaatttta atattttggg aggtcgaggc gggtagatta tttgaggtcg 3180 

ggagttcgag agtagtttga ttaatatgga gaaattttat ttttattaaa aatataatgt 3240 

tagtcgggta tggtggcgta tgtttgtaat tttagttatt cgggaggttg aggtaggaga 33 00 

attatttgaa atcgggaggt tgaggttgcg gtgagtcgat atcgcgttat tgtattttag 33 6 0 

tttaggtaat aagtgcgaaa tttcgtttta aaaaaaaaaa gtaaaattag aataatatat 342 0 

atataataac gtaaagaaga tatagatttg ggattttttt ggaaagtaga gttttaacgg 3480 

aaattatgta aggtgattcg gatattcggg ttttattttt ttgttttagt tttttatatc 3540 

gataggtttt gtttcggtta ttttagtttg ggcgggaggg cgagagcgag ggcgtttggg 3 600 

agaaatttcg tttagcggcg gttgattagt taggttttag aaagatggcg ttttcggagt 3660 

aggtagagta gtcgagttag gtaaggggag tgggattgtt tcgttgtgcg gcggagattt 372 0 

cggttggagg gggcgtttag tatacggttg ggagtcgggt agggatttcg agttttcgaa 3780 

gttggggatt tcgatttttt gttttttttt gagtttcgtt tttttttagg ttttttttat 3840 
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tcggtttttt ttttcggtga tttttttttg attatatttc ggagttcggg ttttggtgtt 3900 

tggttgtgtt ttcgggtttt tatttttcgt ttgttagtat ttttggtttt atttgagttt 39 60 

gttggggagg gtgacgggat ttttgggaag tttttagttt tgagttgcga gggtttgaga 402 0 

aggagaggat agatcgatcg ttttcggttg tttttttcgg ggaggggttt gtttttatta 4080 

gggtttttat ttttttacgg ttttagtttt ttggagcggt tgttagtttt tttatttgtg 4140 

gttatttttg cgtttttttc gttaagttgg atagttagaa ataatttagt cgagtttttt 42 00 

tagtgcgttg ataggaaagg gacgtattgt gattaataga cgttattaag tttttggttg 42 60 

aggatttatt ttcgtttttt tgggtttggt tttgttggtc gagggtttcg ttttagtttt 432 0 

ttatttgtag atttagataa attttatttt aataagggga ttataaggat tagcgttgac 43 80 

gtttgtgttt ttgcggtcgg gaggtagtgg atgataaggt tttcgaaggg gtttatagtt 4440 

taaaggtggg gtagggtggg gtgaggagaa aagggttaag agatatttta tatttaattg 45 00 

tttgtgtggt gttatgttga gtataaatta tatttattat ttcgtttagt gtttattata 45 60 

atttttatga agtgtaggtt, attaattttt attttataga aatgaatatt aagggtttgt 462 0 

gatatgtttt aaatcgtgtg ttttgttgag tttgtattga atttgtgtga ttttattagt 4680 

tatttatata tttttgagtt tagttaggat tagaatgagg aagaagaaaa tagttttaat 4740 

ttggggtttt attttttttt ttttattttt ttgaagtatt tttaagagtt tttagtaatt 4800 

tattagtatt ttattttttt tagaggtaga agattatcgt ttagtgtttt ttattgtttt 4860 

attttgtacg tttgttataa gaattgaatt taaaggagtt ggtgtgtttt tttatattag 4920 

tttttattag tagtgtgaat gatttaggaa gaagatgttit tgattgtaaa atatgggaga 49 80 

taataaggat tgattttggt ttttttattg ttaggtgttt tggagtttgg taagtgtttc 5 040 

gagaggaggg tttttttttt tttgttttat tatatttagt ttgttgaaat attaaggtat 5100 

tttggggttt gggttttttt gaattgtttt gtgttaggaa tgtttatagg ttgggattga 5160 

agggtgtttt tagtttttga tttttttttt ttttttaaga cggagttttt ttttgtcgtt 5220 

tatgttggag tgtattggcg taatttcggt ttattgtttt tcgggttcga gtaatttttt 52 80 

tgttttagtt ttttaagtag ttgggattac gggtgtttgt tattatatfct gattaatttt 53 40 

tgtaatttta gtagcgatag gttttattat gttggttagg ttggttttaa atttttgatt 5400 

ttaagtgatt tgttcgtttt agttttttaa agtgttgaga ttatatgcgt gagttatcgt 5460 

gttcggtttt gtttttgatt tttataggat atttaatttg ttagtgttgt aaatagtatt 5 52 0 

aaaaattttg ttatttggag ttattgttat gtttaaggat ttttttggtt ttgtaagttt 55 80 

gttttttttg tatatgtatt taatagaaaa ggatttaagg ttttttaagg gggtatggtt 5640 

attatttgtt tgatttttag ttttgttttt tttttgtttt tttttttaaa gttggtggag 57 00 

gtaggattgt tatagaatat gttggtagtt tgggggaaaa atttgaattt tttttttttt 5760 

ttttttgaga tagagtttcg ttgtgttatt taggttggag tgtagtggc'g cgatttttgt 5 82 0 

ttattgtaat tttcgttttt tgggtttacg ttattttttt gttttagttt ttttagtagt 5 880 

tgggattata ,ggcgttcgtt attatgttta gttaattttt tgtgttttta gtagagatgg 5940 

ggttttatcg tgttagttag gatggttttg attttttgat tttatgattc gtttatttta 6000 

gttttttaaa gtgttgggat tataggcgtg agttgtagtg tttggttaaa atttgaattt 6060 

tttataatag attttatggt tatttaataa gaagtaaatg tacgtttttt gaatgaatta 612 0 

atgtttttta gtaattgttt gttttatttt taagttttga ttaatttagt tttttatttt 6180 

ttcgattaaa gt 6192 



<210> 3 
<211> 18060 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 



<220> 

<223> chemically treated genomic D3STA {Homo sapiens) 



<400> 3 



ataaaaaatt agttgggttt ggtggcgggt atttgtaatt ttagttattt aggagattga 60 

ggtaggagaa ttgcgtgaat tcgggaggcg gagtttgtag ttagtcgaga tcgtattatt 12 0 

gtattttaat ttgggttata gagcgagatt tagttttaaa aataaaaaat aaataataaa 180 

aataaaaagt tttaggtata gtggtttatg tttgtaattg tttgagttta agagtttaag 240 

attagtttgg gtaatatagt aagattttgt ttttattaaa aaaaaaaaat tgaaaaagaa 3 00 

aaagttattt aaagagtttg gtagattacg taagtgttga tttaatatta atcgttggga 3 60 

attttagttt tattatttag tttttttggg ttttgttaag tgtgagtaat ttatagtaaa 42 0 

tggagggttt gtgtgaaggt ttatttttgg ttaggatgat ttttttttat tagttgttgg 480 

gggaattgtg .tgtgtatgta tatgtatatg tatataaata tatttatttg tgaattttat 540 

aatataaata ttttgtaata taaaaatgta aaagtatgtt ttaattttaa attttttttt 600 

ggtgtttttt gtggttgaag gtaaagtatt ttttagggtt aggtgtcgtg gtttatgttt 660 

gtaattttag ttttttggga ggtcgaggtg ggcggattat ttgaggttag gagtttaaga 72 0 

taagtttggt taatatggta aaatattgtt tttgttaaaa atataaaaat tagttgggcg 780 

tagtggcgcg tgtttgtaat tttagttatt cgggaggttg agggaggaga attgttggaa 840 

tttaggaggt agaggttata gtgaatcgag atcgtgttat tgtattttag tttgggtaat 9 00 
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agagtgagat tttgttaaaa aaaaaaaaaa aagaaaaaaa aaaagaaaaa aatttagttt 960 

tatttattaa tagtatttta tttattattt tattaatttt ttagtgtata gtttagtata 1020 

tatatattgt tgtgtaatag atttttggaa ttattttgta aaattgaaat ttttgaataa 1080 

taattttttt tttttttttt ttttcggttt tggtaattat tattttattt tttgttttta 1140 

agattttgat tattttagat attttataag tggaattgta tggtatttgt ttttgtgtga 1200 

ttaggttttt ttattgtgcg taatgttttt aaggtttatt tatgttgtag tatataataa 1260 

gatatttttt tttttttttt gttttttgga gacggagttt tatttttgtt atttaggttg. 1320 

gagtgtaatg gtgtgatttt agtttattgt aatttttatt tttcgggttt aagtagtatt 1380 

tttgttttaa ttttttaagt agttgggatt ataggtgtat gttattatat ttagttaatt 1440 

ttgtattttt atttttatat tatttattta tttatttatt tatttatttt gagatggagt 1500 

tttttttttg ttgtttaggt tggagtataa tggtgtaatt ttagtttatt ttaattttta 1560 

tttttagggt ttaagtaatt tttttgtttt agttttcgga gtagttgggg ttataggtat 1620 

gagttattat gtttagttaa ttttgtattt ttagtagaga tggggttttt ttatgttggt 1680 

taggttggtt tcgaattttt gattttaggt gatttattcg ttttggtttt ttaaagtgtt 1740 

gggattatag gtgtgagtta ttgtatttgg ttattttttt ttttttaaag attgaattag 1800 

gttgggtgta gtggtttata tttgtaattt tagcgttttg ggaggttaag gttagtagat 1860 

cgtttgagtt taggagtttg agattagttt gggtaatatg gagaaatttt gtttttataa 1920 

aaaatataaa aagttagttt attgtggtgg tatatatttg tagttttagt tatttaagaa 1980 

gttgaggtag gagtatgttt tgagtttagg agtttgatat ttgtttgggt aatatagtaa 2040 

gattttattt tttagtagta atatgatttt tttttttttt ttttttgttt tttggttgtt 2100 

gtgattaatg ttgtaatgaa gacgggtatg taaatatttt tttaagattt tttttttaat 2160 

ttttttgaat ttatatttag aaatgggatt gttggattat atgataattt tatttttaat 2220 

ttttttgagg aatttttatg ttgtttttta tagtagtttt attattttat tcgattttta 2280 

atcgtgtata agggttttag tttttttata tttttattaa tatttattat ttgatagtgg 2340 

ttattttaag gggttttagg gatattttat tgtggttttg atttgtattt ttttgatgat 2400 

tagtgatgtt gagtattttt ttatatgttt gttttttatt tgtatatttt ttttgggaaa 2460 

gtatgtattt aaattatttg ttttttttgt ttgtttttga gacggagttt cgttttgttg 2 52 0 

tttaggttgg atggagtgta gtggtgtaat ttcggtttgt tgtaagtttt attttttggg 2 580 

tttatattat ttttttgttt tagttttttg attagttgag attataggcg attgttatta 2 640 

cgtttggtta attttttgta tttttagtag agatggggtt ttattacgtt agttaggatg 27 00 

gtttcgattt tttgatcgcg tgattcgttt gtcgtttggg ttttttaaag tgttgggatt 2760 

ataggtgtga gttatcgtat ttagtttatt tgtttatttg taaatcgagt ttttgttgtt 2 820 

gtattgtaga aatttattat tttttaaatt tttatttgag atagagtttt ttttttgttg 2 880 

cgtaggttgg agcgtaatgg tgtaatttcg gtttattgta attttcgtat tttaggttta 2 940 

agtgattttt ttgttttagt ttttcgagta gttgggatta taggtatatt attatgttta 3 000 

gtaaattttt atattttgag gagagatagg gttttattat gttggttagg ttggttttaa 3 060 

atttttgatt ttaggtgatt tattcgtttt ggttttttaa agtgttggga ttataggcgt 3120 

gagttattaa gtttgacggg tagtaattta ttttttatat aatttttttt tttttttttt 3180 

ggtagagacg aggttttgtt atgttgttta ggttggttta aaattatcgg gtttaagtga 3240 

tttgtttatt cgggtttttt aaagtgtagg gattataagt atgaattatt atgtttggtt 33 00 

gtaatttttt atatatttcg gatattaatt ttttattaga taatatagtt tgtaaatttt 33 60 

tttttttttt attttgtagg ttgttttttt attgttggtt attttttttg ttgtatagtt 3420 

atttttaagt ttgttgtaaa tttatttgtt tattttttgt tttgttgttt gtgttttgtt 3 480 

gttatattta agaaattatt gttaaattta ttgttatgaa gttttttttt atgttttttt 3 540 

ttaggagtat tatagtttta ggttttatgt ttaattttta ataagttttg tgtttttgta 3 600 

tatggtgtaa ggtaagggtt taattttatt tttttgtatg tggttatata gtttttttag 3 6 60 

tattatttgt taaagatata attttttttt tatgttttgg tgttttaaaa aaaaaaaaaa 3720 

ttttggttgg ttacggtggt ttaggtttat aattttagta ttttgggagg ttgaggtaag 3 7 80 

tggattgttt gaggttagga gttttagatt agtttggtta atatggtgaa attttgtttt 3 840 

tattatcgaa gatataaaaa ttagttaggc gtggtggagt acgtttgtaa ttttagttta 39 00 

ttagggaggt tgaggtatga gaatcgtttg aatttgggag gtagaggttg tagtgagtta 3960 

agattttatt attgtacgtt agtcggggtg atagagtgag gtagggtttt attttgtcgt 402 0 

ttaggtagga gtttagtggt ttaattatgg tttattgtag tttatattgt tagggtttaa 40 80 

gttatttttt tattttagtt ttttaagtag ttaggattat aggtgtgtgt tattatgttt 4140 

agtaaatttt tgtatttttt gtagagatgg ggtattttta tgttgtttag gttggttttg 4200 

aatttttaat tttaagcgat ttttttattt gggtttttta aagtattggg attataggcg 42 60 

tgagttattg cgtttgatat ggtgtttttt aatttatttt tattttttat ttttattttt 4320 

ttgagataag gfctttgtttt gttttttagg ttggaatgta gtggtataat tatggtttat 4380 

tgtaattttt gttttttcgg tttaagtgat ttttttgttt taatttttgg agtagtttgg 4440 

attatgggta tatgttataa cgattagtta atttttgttt tttttttttt tttttttttt 45 00 

tttttttttt tttttttttt ttgagatgta gtttttttat gttatttagg ttggtttaaa 4560 

atttttgggt ttaagcgatt tttttatttt ggttttttaa agtgttggga tgataggcgt 462 0 

gagttacgtg gtgtttaaaa aaggtaataa aaaatttttt atatattggg tatagaagtg 46 80 

gtatgggttt ttatatattg tgagattttt ggtattagtt ataaattttg tgtatattta 4740 

agatttttta gagtaggtgt aattatttcg ttttatagat gaggatatag aggttgagtc 4800 

gtagtgattt atttaaggtc gtatagttag taaatagatg gaggttggat tggaattgag 48 60 
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gattttattt aagggttttt ataaattttt gggggttttt cgttgtttta tttttattat 492 0 

atttgaaaga atgaatgaat gaatgtttcg ggtatcgtgt ttatttttta gtaaatcgtg 49 80 

gagtttggac gagtttattg tttcgcgtgg ggggggtgtg tgttcgtttt gcgtatgcgt 5040 

gttttttggg tatggtcggt ttcgttttat ttttttgtat agggtatcgt tttttttcgt 5100 

ttggtatatt tttttttttt ttacgttcgg attggggtgg tagacgtcgt tttcgtttat 5160 

cgtttttttt tatcggtttt cgcgcgaaaa gtcggggcgt ttgcgttgtc gtcgtcgcgt 5220 

ttgttgaagt tttcgagatg tcggcgcgta tcgttttagt tcgggtgttt atattggtcg 52 80 

tttcggttat ttcgttgttc gacgatgttc gtaggcggta ggtattatgg gggggaatac 5340 

ggatttaggg ggataggtag ggcgttgggt ggggggtcgt tttttttcgg ggtggtcggt 5400 

ggtcgttgtt gatagacggg cgcgtatgcg tggggtggtg cggcgcgtag cggtagttgg 5460 

cgcgggtagg gtggtatttt cggtcgcgcg tgttcgggtt gtttggcgtt aaaatggatc 5520 

gtggattttt tcgtagtttt ttggtggtta gaaattaggc ggggtggggg tttttttttg 55 80 
atttttaaat atagtaagtt ttgggttcgt tttcggggtt ttttttttta agtagcggtg - 5640 

ggtcgggttt ttgattttag tttggtcgta taggaagtgg gtagttcgcg gttaacggat 5700 

atttttcggg tatcggtatt tcggttttta ttttcggtgt tcggttcggt tttcgggggc 5760 

gtttttgtgg tggggggttt tttagtgttt tttttttaaa gttgtgtatt tcgatggcgg 5820 

tttttagaga cggatgttat tcgtcggggt ttgggttggg ttggtttatg ttcgagagtt 5880 

tagtttttcg tggggtattt attttgttag ttgggattgt gtggtttttg ttttttggga 5940 

aagfcttatgt tttggtagga attttaatcg tgtattgtag cgtagggttc gggaagcgtg 6000 

aaggttgtat ggttggtttt tttttgtaaa tttgtgtttg tgagtcgtgg gtattaggga 6060 

agttttgtta atgagaattg gttatatttt cgtgtgtgtt tgtgtgtgtt tatgggtgtg 6120 

ttttttagtg tgtgtttaat gttggaggtt ttggttttag tagtttatgt ttttgtttaa 6180 

ttttcgtgta taaggattag tgggagtatt ggttttagtt ttttgtttat gaacgttatt 62 40 

agtttatttt tgaaaatttg tttaagtgag gtgtgcgtga gttagaggaa tttttattag 63 00 

gcgtggatat ttttagttgg atttgtgaaa gtattttttg ttattttttt atttttttag 63 60 

gtttgttaat tgatttggtt gggttagttc ggttttgatt tgggtttttg gggagggatg 6420 

gatatttggt ttaattttcg tttttttttt tttttttttt tttttttttt tgaaggttgg 6480 

gtgttgtggt ttatgtttgt aattttagta atttgggagg tagtggcgga cgaatttttt 6540 

gagttaggag tttgagatta gtttgggtaa taaggtaaaa ttttatgttt attaaaaata 6600 

taaaaattag tttggagtag tgtcgtgcgt ttgtggtttt aattatttaa tagattaagg 6660 

tgggagtatt atttgagttt tagaggttga ggttgtgtgt agcgagttga gatcgcgtta 6720 

ttgtatttta gtttgggtga tagagtgaga ttttgtttta aaaaaagaaa tattttttat 67 80 

ttttagagat gggttttatt ttgttgttta ggttggagtg ttttggtata attataattt 6840 

attgtagttt tgaatttttg ggtttaaggg atttttagtt ttttgagtag ttgggattat 6900 

aggcgtttat tattatgttt agatgatttt tttagttttt gtttttgtat acgtgaggtt 6960 

ttattatatt gtttaggttg gttttaaatt tttgttttta agtagttttt ttgtttttgt 7 020 

gttttaaagg ttaggattat aagtatgagt tattatgttt taattattat ttttttttgt 70 80 

ttgtttgttt gagatggagt tttatttttt tatttaggtt ggaatgcggt ggcgtgattt 7140 

cggtttattg taatttttat ttttagggtt taagtgattt ttttgtttta gttttcgaag 72 00 

tagttgggat tataggtgta tattattacg tttggttaat ttttgtgttt ttagtggagt 72 60 

cggggttttt ttatgttggt taggttggtt tcgaattttt gatttcgtga tttatttgtt 732 0 

ttagtttttt aaagtgttgg gattatagtt aaattatttt ttaattagtt agtgggtata 73 80 

tatttttttg aattatttgt gttagtattt ttttaaaata aaatttgatt taaaatggaa 7440 

tggaagtgaa attatgaaag tgtttggttt tatgatgtta tatttaattt agagaagttt 75 00 

gggttcggtt tttttttttt attttttttt tttattttgt agagatgggg ttttgttatg 7560 

ttgtttaggt tggttttcga tttttggttt taagcgattt ttttgtttta gttttttaaa 762 0 

gtgttgggat tacgggtgtg agttattatg tttagtttgt ttagtttttt tgaaaatatg 76 80 

atttttattg gtttaatgat tttaaataag cgtatgttat ttttatattt atagtttagg 7740 

aataatgata tgggttttta gttggtattg ggttaaatga gaatatgtat ggtatataaa 7 800 

ggtttatatg ttagtggtta atttagtttg ttttttttag ttttttttta agagatagga 7860 

ttttattgtg ttatttaggt tggaatgtag tggtatagtt atggtttatt gtagttttga 7920 

atttttgagt ttaagtaatt tttttgtttt agttttttga gtggttggta tatgttatta 79 80 

tgtttaagtt aatttttaaa aaatttttta gaaggttggg cgcggtggtt tacgtttgta 8040 

attttagtat tttgggaggt tgagatgggt agattatttg aggttaggag tttgagatta 8100 

gtttggttaa cgtggcgaaa ttttattttt attaaaaata taaaaaaatt agttaggtat 8160 

ggtggtaggt gtttgtaatc gtagttattc gggaggttga ggtaggataa tcgtttgaat 822 0 

ttaggagtcg agattgtatc gttgtatttt agtttgggta ataggagcga aattttgttt 82 80 

tagaaaaaaa aaaaattttt ttttttagag atgagggttt tgttttgttg tttaggttgg 8340 

ttttgaattt ttggattgaa gtaatttttt gcgttggttt tttaaagggt tgagattata 8400 

ggcgtgagtt atagggttcg gttattattt tttaagagtt tttaaaagtg gatgttgtag 8460 

gagttaattg ttaggaagta ggaatttttg ttaaggtttg ttgtttgtta aagttttttt 8520 

ttttaatagg ggttgttagt aggttattgg tttaggggtt ttgttggttt tgtgtaaata 8580 

ttttgtttgg ttgaattgga atattattag gtgagtttta taatttatta ttgattttgg 8640 

gttttatatt tttttatatt tagattgttt tattgtaggt attggagttt tggaggattg 8700 

tttttgatta tgtggtagat attgaaattg tagtttatat gatttatttt atagattttt 8760 

tttttttttt ttatattttg aaaatatttt attaaatgaa aaataaatat ggtatttaat 882 0 
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agtatttgaa atttagattt tttttttttt ttaattgagg tagggttttg ttttgtggtt 8880 
taggttagag tgtaatggtg tgattttagt ttattgtagt tttcgttttt cgggtttaag 8940 
taattttttt gttttagttt tttaagtagt tgggattata ggtgtgtatt attacgttta 9000 
gttaattttt tttttttttt ttcgaggttg agttttgttt tgtcgtttag gttggagtgt 9060 
agtggtcgtg atttcggttt attgtaattt ttatttttcg agtttaagta atttttttat 9120 
tttagtgttt taagtagttg ggattatagg cgttcgttat taagtttagg taatttttgt 9180 
atttttatta gagattgggt tttgttatgt tgattaggtt ggttttaaat ttttgatttt 9240 
aagtgattta tttattttag ttttttaaaa tgttgggatt ataggtatga tggtgtttag 93 00 
tcggtttatt gtttttattt tattttattt tattttattt tattttattt tattttattt 93 60 
tattttattt ttgagataga gttttgtgtt gtcgtttagg ttggagtgta gtggtgcgaa 9420 
tttggtttat tgtaattttt ttttttcggg tttaagtgat ttttttgttt tagttttttg 9480 
agtagttggg attataggta tgtgttatta cgttcggtta attttttttt atttttagta 9540 
gaaatcgggg tttatcgtgt tggttaggtt ggtgttgaat ttttggattt aagtgattcg 9 600 
tttgttttag tttcgtaaag tgttgggatt ataggtatga gttatcgtgt ttggtttttt 9660 
aatttatttt taagtttgtt tttagatagt taggtttgtt tttttataat aaagagtgtt 9720 
gaattttgtc .ggtgtatttc gtatggtgtt attataatat tgaaattagt gattatttta 97 80 
gggtttgtta ttagagcgtg tttgtcgtat ttattgtatt tgtagtttgg agtatagtag 9840 
atttaaatgt ttgtatgtta gttttttttt tgtatagttt ggattaatat tgatgttagt 9900 
agattttttt gtataattga ttagttttcg taattattat agttttttta ttgttagtta 99 60 

ttttgtgatg ggattaagtt aggttttgaa ttttttaatt ttagtttttt ggttattatt 10020 

gagtatatat tgaataaggt aaaattgatt tatttttttt gttttgtttt tttgtggtag 10080 

aattttaggg gtatagattg ttgggtttta aatgtcgttt tatttgttag tcgtatggtt 10140 

aagttattga attttttggt gttttggtgt tttatttata aaaagggggt ggggttgttt 10200 

gttcgatagg ggtgttagga agattgagtt tattagtata gatatgttga gagtagtatt 102 60 

tgtttaaagt tttttattat tggttattac gtggtattgt gtgtatagtg gggatgttgt 10320 

gggtttggtt ttagattatt gtagtaaagt gaatttagta agaaagtgag ttatatatat 103 80 

attttggttt tttagtatgt gtaaaagtta ttagattagg tcgtgtgtag tggtttatgt 10440 

ttgtaatttt agtagtttgg gaggttaagg taggaggatc gtttgagtta aggagtttaa 105 00 

gattagtttg ggtaatatag gaagattttt tttattttaa aaaaaaaaat aaagttaaaa 10560 

gtggtggtat gtatttgggg ttttagttat tcgggaggta gaggtgggag gattatttga 1062 0 

atttatgagg tcgaggttgt agtttgttat gattgtgtta ttgtatttta gtttgggtga 106 80 

aggagtgaga ttttgtttta aaaaaaaaaa aaaattagtt gggcgtggtg gtttacgttt 107 40 

gtaattttag tattttggga ggttaaggtg ggtagattac gaggttagga gatcgagatt 108 00 

attttggtta atacggtgaa atttcgtttt tattaaaaat ataaaaaaaa ttagttaggt 10860 

atggtggtat acgtttatag ttttagtttt atgggaggtt gaggtaggaa aattgtttga 1092 0 

atttgggagg cggaggttgt agtgagtcga gattatgtta ttgaatttta gtttgggtaa 109 80 

tagagcgaga tttcgtttta aaaaaaaaaa aaaaattatt tgagttttta gcgatttata 11040 

atttttttgt aggtggaggg ttttgtttta aatttgtcgg tttaaaggat atatatttat 11100 

tattttatgt aggttagaaa tttgatgtgg ' gttttatcgg atgaaaatta aggtgtaagt 11160 

aggttgtatt tttttttggg ggttttaggg gagaatttgt tttttatttt ggggtgttgg 1122 0 

tagaaggtgg tagttgtaag atttaggttt tatttttttt attggtttta aattgagggt 11280 

cgttgttcgt ttttggaggc ggttttattt ttcggtttat gttttttttt tttattttta 11340 

aagttagtat ttgcgggttg tatttttttt tgattcgttt tttaacgttg ttcgtttttt 11400 

gtagttagaa aggttttgtg tttttaaggg ttgaagtgat tagattgggt ttattttaga 114 60 

taatttagga taattttttt attttaaggt ttgtattttt agttatattt gtaaaatcgt 11520 

tttggttacg taaagtaata tatttatagg ttttagggat tagggtatga atatttttcg 115 80 

gtgggtttat tttttttgag atggagtttc gttttgttat ttaggttgga gtgtagtggt 11640 

atgatttcgg tttattgtaa tttttgtttt ttgggtttaa atgatttttg tgttttagtt 11700 

ttttgagtag ttgggattat aggcgtgagt tattaagttc ggttaatttt tgtattttta 117 60 

gtagagatgg ggttttgtta tgttttttag gttggttttg aatttttgag tttaggtgat 1182 0 

ttattcgttt tagtttttta aagtgttggg attataggta tgagttattg tgtttagtgg 11880 

gtttattttt ttgtttattg cggatgtttt tttgggtagt tttgttttag ttgttatgta 11940 

gtcggtttga agaagttggt ttgatagaga tttgtaattt gttttgtatg gtttattata 12000 
ttttattttt agagataagg ttttgttgtg ttatttaggt tggaatgtag cggtataatt % 12060 

atagtttatt gggttttagt gatttttttg ttttagtttt ttgagtagtt aggattatag 1212 0 

gtgtatgttg ttatattaag ttaattatta ttttttgttt aggtagggtt tttgttgtgt 12180 

tgtttaggtt ggttttgaat ttttgagttt tattgatttt ttcgttttgg tttttcgagt 12240 

agttaggttt ataggtatat gttagtatat ttagttaatt attaattatt attttttgta 123 00 

gagatagggt ttcgttgtgt tgtttaggtt ggttttgaat ttttgggttt tagtgatttt 12 36 0 

ttcgttttag ttttttgagt agttaagatt ataggtgtat gttattatat ttagttaatt 12 42 0 

attatttttt gtagagatag gttttcgttg tgttgtttag gttggtttta aatttttggg 12480 

ttttagtgat tttttcgttt cggttttttg agtagttagg agtataggtg cgtgttgtta 12540 

tatttagtta attattgttt tttcgtagag atagggtttt attgtattgt ttaggttggt 12 600 

tataaatttt tgagttttag tgattttttc gtttttgttt ttcgagtagt taagattata 12 660 

ggtgtatgtt attatagtta gttaattatt tttttttgta gagatagggt ttcgttttgt 12720 

tgtttaggtt agtttcgaat ttttgggttt aagtgatttt tttgttttgg tttttcgagt 12780 
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gtagagatta taggtatgag ttattgcgtt tagttatggt ttgttgtatt ttagacgagt 12 840 

atttttggcg tagaggtgtt agagtaattt aatattttat aatttttttt tatttaattt 12900 

atattagata tttttgttgg gttagttttt ttaatacggt tttgatgtta ttggttttat 12960 

ttttttttga ttgttttggt gtttgttaat tatggaataa gatggataag tgtgatgttt 13 020 

ttgttttttt ttcgattgtt tttagttatt tttttggagg tgtttttttt tttttgtatg 13 080 

tggttagttt tacgtttgtt ttttgtgtgt ttttagaatt agttattttt taatggtgtt 13140 

tttgtttgag tagttttttg tgttcggttt atatagagtt gttaattttt ttttgaggtt 13200 

gttatatttt tttttttggg aatttcgtag gcgtgagttg tatttgtttt atttttttgt 13260 

ggttgtttat atatattttt tttttttttt ttttttttga gacggagttt tatttttgtt 13320 

gtttaggttg gagtgtaatg acgtgatttt ggtttatcgt agtttttatt tttcgggttt 133 80 

aagcgatttt tttgttttag ttttttgagt agttgggatt ataggtatgt gttattatgt 13 440 

ttggttgatt ttggattttt agtaaagacg aagttttttt atgttggtta ggttggtttc 13500 

gaatttttga ttttaggtga ttcgttcgtt tcggtttttt aaagtgttgg gattataggt 13 560 

atgagttatc gtgtttggtt agttgtttat atatatttta tttttttttt gtagagggtt 13 620 

tatttttgag ggaagtatta ggaaggaatt atagggtttt aggttgggta ttaagtcggt 13 680 

attttgagtt ttttgtttcg ttttttacgg ttgtttgcga tttttttggt tttagtaggt 13740 

gtgatcggtg ttattatagt tttattaggg aagggatgtc gttaaagtta ttttttcgtt 13 800 

agttttttat tgtttgtttg ggattttatt tgttattttg gggttaggta ggttaaattt 13 860 

agtttttatt ggatgaaata ttttaggggt tttgaaggtt tttttatttt ttttgttagg 1392 0 

ttaaatattt tagtttatat gaggggttga aagaaagtag atttattttg taaggatatt 13 980 

ttggttttcg taattagttg aattttgttt tttatatttt aggtaatttc gggattaggg 14040 

gattggttgg tttggtcgag gtagaagtta tgttttttta gtttttttag cggcgtgatt 14100 

gagaagttaa gtgtaacgtt attattatag cgtgtgtgtt tttggttgga agtattagtt 14160 

tttgtagttt ttttgattta aggttttttt tggattttag ttgttataag ggtagaatga 14220 

tttttgtttg gaagaggttt tttgtgtttt tggaaatttt gatgttaaag tatttttttt 14280 

tttttttttt ttttttttga gatagggttt tgttttgttg tttaggttga ataggttgga 14340 

ttgtagtggt attattataa tttattgtag ttttaatttt ttaggtttaa gcgatttttt 14400 

tattttagtt ttttaagtag ttggtattat aggtgtatat taattatatt tagttaattt 14460 

ttatattttt tttgtagaga tgggattttt tagtgtagtt taggttggtt ttaaattttt 14520 

gattttaagt gatttttttg ttttggtttt ttaaggtgtt gggattatag gtatgagtta 14580 

ttgcgttttg tttggttttg tagtattttg agtttaagtg atatagtata tataatatat 14640 

agtttatatt attattgtgt ttgtagggtg ttaagtgttt tttttataga gtagtttttt 14700 

tttttttttt ttgagataga gttttgtttt gttgtttagg ttggagtgta gtggtatgat 14760 

tttggtttat tgtaagtttt atttttcggg tttacgttat ttttttgttt tagttttttg 14820 

agtagttggg attataggcg tttattatta cgtttggtta attttttgta tttttagtag 14880 

aggcggggtt ttattgtgtt agttaggatg gtttttattt tttgatttta tgattcgttt 14940 

attttagttt tttaaagtgt tgggattata ggcgtgagtt atcgtgttcg gttttataga 15000 

atggtttttt ttaattatat agtaagttag gaagtttttg tttagtgata tttatattta 15 060 

attatttagt tttttgtttg gagtagggtt tggtatttag taggtgttta tatgtgagcg 15120 

gcgttggtgg ggaattaggg ttcgtatgat ttagagtagt tgttgtaaga tatgggttta 15180 

gtaaagtatt ttttatgttg ttgtttgtat ttatttttta ggaaggttag tttggaggag 15240 

ttatttttgt tttttaggta aatgataatt gagtatttgt ttgtgcgggt gttaggtgga 153 00 

aaggtttaga gatggtagtg gtttggtttt tgtttggggt attttttttt tattaataga 153 60 

tatttattta gttggttagg tttgttttta tttcgtagtt tgtagttagt atttaggttg 1542 0 

ggaataatag tttgtgtttt tttttttttt tttggtattt tttttttttg tttttttatt 15480 

tttttttgaa gagataggat cgttttatgt tgtttaggtt ggattcgaat ttttgtttat 15540 

aagttatttt tttattatag ttttttgagt agttggggtt ataggtacgt agtatcgcgg 15 600 

tattgtatcg gttattgttt ttttattttt tttttttttt gtttttgaaa gagttaagtt 15660 

attaattgtt agtaattaaa ttagattacg attttttagg taaatttttg gtagttttat 15720 

atttaggaat gattagttag agatattttg aagaatgagt tattcgggga ggcgttagtt 157 80 

atttttttta attttatttt tatttgtttt ttgtgtgggt attttttgtt tttttggatg 15840 

tttgattttt ttattttatt tttaaaatgt tattattttt tattaggttt ttaggaatat 159 00 

tagttggttg ttttttatag tgttttgtgg ttttgggtta tttattttga tattggttat 15960 

attgtggtat attttgttat gggttgttgt tagatttaat tggagaaaga ttagttgtag 16020 

gttatttttt ttacgggagt gttttaatta tatgatttgt tttttttttt ttggtatttt 16080 

tttgagttag ggttttattt tgttttttag attggagtgt agtgatgtaa ttacggttta 16140 

ttgtggtttc gattttttag gtttaggtga tttttttttt ttagtttttt aagtaattgg 162 00 

gattataagt atatgttatt aaatttagtt atttttattt tattttattt tattttattt 162 60 

tgagatagag ttttattttt gttgtttagg ttagagtgta atggtgtgat tagtttattg 16320 

taatttttgt ttttcgggtt taagtgattt ttttgtttta gttttttaag ttgttgggat 163 80 

tatagttatt tattattacg tttggttaat ttttgtattt ttagtagaga tggggtttcg 16440 

ttatgttggt taggttggtt ttaaattttt gattttaggt aatttattta ttttggtttt 165 00 

taggtaattt atttaattgt tgttgtatgt tgggatttta ggtattagtt attacgttta 165 60 

gttattaatt tttgtatttt tgtagagatg gagtttcgtt atgtttttta ggttggtttg 16620 

aacgtttggg tttaagtgat tcgttcgttt tggtttttta aagtgttggg attataagcg 166 80 

tgagttatta tgtttggttt ttggtatttt ttaaaatata taggttgggt atgatggttt 16740 
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atgtttgtaa ttttagtatt ttgggaggtt gaggtaggtg gatcgtttga ggtcgggagt 16 800 

tcgaaattag tttgattaat acggagaaat tttgtttttg ttaaaaatat aaaattagtt ' 16860 

gggtgtggtg gtgtatgttt gtaattttag ttattcggga ggttgagtta ggagaatcgt 16920 

ttgaatttgg gagtcggagg ttgagttgag attatattat tgtattttag tttgggtaat 16980 

aagagtaaaa ttttatttta aaaaaaaaaa atatatatat atatatatac gtatatatac 17 040 

gtgtatatat atatatatat atatatgtat atatatatac gtatgtatat atatatatac 17100 

gtatatatat atatatatat gtatatatat atatatatac gtgtatatat atacgtgtat 17160 

atatatatgt atgttagata tggtgattta tgtttgtaat tttagtattt taggagattg 17220 

aggtaggcgg attatttgag gttaggaatt taagattagt ttaattaata tggtgaaatt 172 80 

ttgtttttat ttaaaatata aaaaattaac gaggttggtg gtatttataa ttttagttat 17340 

ttgggaggtt gaggtgagag aattatttga atttagaagg tgagggttgt agtgagttga 17400 

gatcgtatta ttgtatttta gtttgggtaa tagagcgaga ttttatgttt gtttgtttgt 17460 

ttatttattt gtataatgta tatgtatgta tgtatatatg tgtgtgtata tatatatata 17520 

tatatatata tatatatata tatatatttt gttatagagt tgttgtgtgt gtgtgtatat 17 5 80 

atatatatat atatgtatat atatatatat atatatatat atgtatatat atatatatat 17640 

atatatatat atatatatgt atatatatat atatatatat atatatatat atatgtatat 17700 

atatatatat atatatatat atatatatat gtatatatat atatatatat atgtatatat 177 60 

atatatatat atatatatat atataattgt gttatagagt tgttatgtaa ttttataatt 17 820 

attagaaaaa tgatttttaa aaggggaatt ttgtttagat tagatgattt tttagtatta 17 880 

ggtattttag taggatattt tagatttttg cggggagata aaagttagtt tagttttttt 17940 

taatatttat atgttaaatt tgtttgtgtt taaaattttt ttagaattgt gatattttta 18000 

taggtaaatg aagttgttta ataagtgttt gtattttttt ttttattttt tttttttagg 18060 

<210> 4 
<211> 18060 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 



<400> 4 



tttgggagga agaaataggg gagaaaatat aaatatttgt taagtaattt tatttgtttg 60 
taagaatatt atagttttaa agaagttttg gatataaata agtttaatat atgagtgtta 12 0 

gaaaaaatta agttggtttt tgttttttcg taagagttta gagtgtttta ttggaatgtt 180 
taatgttaag aagttatttg atttgaataa ggtttttttt ttgggggtta tttttttgat 240 
gattgtgaga ttatatagta gttttgtaat ataattatgt gtatgtgtgt gtgtgtgtat 3 00 

atatatatat atatatgtgt atatatatat atatatatgt gtatatatat gtgtgtatat 3 60 
atatatatat atatgtgtat atatatgtgt gtatatatat atatatatat gtgtatatat 420 

atgtgtgtat atatatatat atatatgtgt atatgtgtat atatatatat gtgtatatat 480 
atatatatat atatatagta gttttgtaat agagtatgtg tgtatatatg tatgtatata 540 
tgtgtatata tatatatata tatatatata tatatatata tatattatat agatagatag 6 00 

atagatagat agatatggag tttcgttttg ttgtttaggt tggagtgtag tggtgcgatt 660 

ttagtttatt gtaattttta ttttttgggt ttaagtgatt tttttatttt agttttttaa 720 

gtagttggga ttataggtgt tattagtttc gttaattttt tgtattttga gtagagatag 780 

ggttttatta tgttggttaa gttggtttta gatttttgat tttaagtgat tcgtttgttt 840 

tagttttttg aagtgttagg attataggta tgagttatta tgtttggtat gtatatatat 9 00 

atatacgtat atatatatac gtatatgtgt gtatatatat atatatatgt gtatatatac 960 

gtatatatgt gtatatatac gtatatatgt atatatatgt gtgtgtatat atatatatac 102 0 

gtatatatac gtgtgtatat atatatatat tttttttttt tgagataggg ttttgttttt 1080 

gttgtttagg ttggagtgta atggtgtgat tttagtttaa ttttcgattt ttaggtttaa 1140 

gcgatttttt tggtttagtt tttcgagtag ttgggattat aggtatgtat tattatattt 12 00 

agttaatttt atatttttag tagagatagg gttttttcgt gttggttagg ttggtttcga 12 60 

attttcgatt ttaggcgatt tatttgtttt agttttttaa agtgttggga ttataggtat 132 0 

gagttattat gtttagtttg tatattttaa aaggtattag agattaggta tggtggttta 13 80 

cgtttataat tttagtattt tgggaggtta aggcgagcgg attatttgag tttaggcgtt 1440 

tagattagtt tgggaaatat ggcgaaattt tatttttata aaaatataaa aattagtggt 1500 

tgggcgtggt ggttgatgtt tggaatttta atatatagta gtagttgggt ggattatttg 15 60 

agggttaagg tgggtggatt atttgaggtt aagggtttga gattagtttg gttaatatgg 162 0 

cgaaatttta tttttattaa aaatataaaa attagttagg cgtggtggtg ggtggttgta 1680 

attttagtaa tttgggaggt tgaggtagga gaattatttg aattcgggag gtagaggttg 1740 

tagtgagttg gttatattat tgtattttag tttgggtaat aagagtgaaa ttttgtttta 18 00 

aaataaaata aaataaaata aaataaaaat aattgggttt ggtggtatgt gtttgtggtt 1860 

ttagttattt gggaggttga ggaaggaaga ttatttgagt ttgggaggtc gaggttatag 192 0 

tgagtcgtga ttgtattatt gtattttaat ttaggagata gagtgagatt ttgatttaaa 19 80 
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aagatattag gaaagagggg gtaggttata tagttggggt attttcgtaa gggaaatgat 2 040 

ttatagttgg ttttttttta gttgggtttg ataatagttt ataataaggt gtgttatagt 2100 

atggttagtg ttagaatgag tagtttaggg ttataggata ttgtggggaa tagttagttg 2160 

atgtttttaa aggtttggtg gggggtggtg gtattttgag gatgaaatgg gggagttaag 2220 

tatttaggga agtaaggggt atttatatag agggtagata gaggtgaagt tagaggaggt 22 80 

ggttggcgtt ttttcgaata atttattttt taggatgttt ttagttagtt atttttaaat 2340 

gtagaattgt taggagtttg tttgggaaat cgtggtttga tttgattatt gataattagt 2400 

agtttgattt ttttagggat aaagagggaa aaaaataaaa gaataatagt cggtgtagtg 2460 

tcgcggtgtt gcgtgtttgt aattttagtt atttaggagg ttgtggtggg aggatggttt 252 0 

gtgggtagga gttcgagttt agtttggata atatagggcg attttatttt tttagaaaaa 25 80 

aataaaggaa taagaagaga aggtattaag gaaagggaga ggaatatagg ttgttgtttt 2 640 

tagtttgggt gttaattata gattgcgggg tgagaatagg tttaattagt tgggtaagtg 27 00 

tttgttggtg gagagaaggt gttttaggta gggattaggt tattgttatt tttggatttt 27 60 

tttatttagt attcgtatag ataggtgttt agttattatt tgtttgaagg gtagaagtgg 2 820 

tttttttagg ttggtttttt tagagggtaa gtgtaggtag tagtatgagg aatgttttgt 2 880 

tggatttatg ttttataata gttgttttgg gttatgcggg ttttgatttt ttattagcgt 2940 

cgtttatata tgagtatttg ttgaatgtta ggttttgttt taggtaaaga gttaagtgat 3 000 

tagatgtagg tgttattagg tagggatttt ttgatttgtt gtgtggttag gaaagattat 3 060 

tttgtagggt cgggtacggt ggtttacgtt tgtaatttta gtattttgga aggttgaggt 312 0 

gggcggatta tgaggttagg agatggagat tattttggtt aatatagtga aatttcgttt 3180 

ttattaaaaa tataaaaaat tagttaggcg tggtggtggg cgtttgtagt tttagttatt 3240 

taggaggttg aggtagaaga atggcgtgaa ttcgggaggt gaagtttgta gtgagttaag 33 00 

attatgttat tgtattttag tttgggtaat agagtaaaat tttgttttaa aaaaaaaaaa 33 60 

aaaagattgt tttgtagaag agatatttag tattttataa atatagtggt aatatagatt 3420 

gtatattata tatattgtat tatttggatt taaggtgtta taaggttagg taagacgtag 3480 

tggtttatgt ttgtaatttt agtattttgg gaggttaagg taggaggatt atttgaggtt 3540 

aggagtttga gattagtttg ggttatattg agagatttta tttttataaa aaaaatgtaa 3 600 

aaattagttg ggtgtggtta gtgtgtattt gtggtattag ttatttggga ggttgaggtg 3 660 

ggaggatcgt ttgagtttgg gaggttgagg ttgtagtgag ttatgatggt attattgtaa 3720 

tttagtttgt ttagtttggg taatagaata agattttgtt ttaaaagaaa aaaaaaaaaa 37 80 

aaaaaagatg ttttgatatt aggattttta ggagtataag gaattttttt taggtaaaag 3 840 

ttattttatt tttgtagtaa ttggggttta aggagagttt taagttagga gggttataga 39 00 

aattggtatt tttagttaga ggtatatacg ttgtggtaat agcgttatat ttgatttttt 3960 

agttacgtcg ttgagaaaat tggaaggata tggtttttat ttcgattaag ttagttagtt 4020 

ttttgatttc gaggttgttt ggggtgtgaa ggataaggtt taattgattg cggagattaa 4080 

ggtgtttttg tagaatgggt ttgttttttt ttaatttttt atatgaattg ggatatttag 4140 

tttggtaaag agaatagaga aatttttaaa atttttagaa tgttttattt agtagaaatt 42 00 

ggatttaatt tgtttggttt tagagtggta ggtgggattt taggtaggta gtgaggagtt 42 60 

ggcgggaggg taattttagc gatatttttt ttttggtaaa attgtgatga tatcgattat 432 0 

atttgttgaa gttaggaggg tcgtagatag tcgtgaagga cggagtagag gatttagaat 43 80 

gtcggtttag tgtttagttt gagattttat gatttttttt tagtgttttt tttagagatg 4440 

aattttttgt agaggggaga taagatatat ataaatagtt ggttaggtac ggtggtttat 45 00 

gtttgtaatt ttagtatttt gggaggtcga ggcgggcgga ttatttgagg ttaggagttc 456 0 

gagattagtt tgattaatat gaagaaattt cgtttttatt aaaaatttag aattagttag 4620 

gtatggtggt atatgtttat aattttagtt atttaggagg ttgaggtagg agaatcgttt 4680 

gaattcggga ggtggaggtt gcggtgagtt aaggttacgt tattgtattt tagtttggat 4740 

aataagagtg aaatttcgtt ttaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaagatatat ataaataatt 4800 

atagaggaat aaggtaaata tagtttacgt ttgcgggatt tttaagagaa agggtataat 4860 

agttttagga agaagttgat agttttgtgt gaatcgggta taggaagttg tttaaatagg 492 0 

ggtattattg agaagtggtt ggttttggaa atatataaga aataaacgtg agattggtta 49 80 

tatataggga gggaaaggta tttttagaga ggtggttggg gatagtcgga gggagggtaa 5040 

aagtattata tttatttatt ttgttttata gttaataaat attaaagtag ttaaggggaa 5100 

gtagaattaa tgatattaga gtcgtgttaa gaaaattaat ttagtagagg tatttagtat 5160 

agattggata ggaagaaatt ataaaatgtt agattatttt aatattttta cgttagaaat 522 0 

gttcgtttga aatatagtag attatggttg ggcgtagtgg tttatgtttg taatttttat 52 80 

attcgggaag ttaggatagg aagattattt gagtttagga attcgagatt agtttgggta 5340 

atagagcgag attttgtttt tataagaaag aataattagt tggttgtggt agtatgtatt 5400 

tatagtttta gttattcggg aggtagaggc gggaggatta ttagagttta ggaatttgtg 5460 

attagtttgg gtaatatagt gagattttgt ttttacgaga aaatagtaat tagttgggta 5520 

tgatagtacg tatttgtatt tttagttgtt taggaggtcg aggcggaagg attattagag 55 80 

tttaggaatt tgagattagt ttgggtaata tagcgagaat ttgtttttat aaaaaatagt 5640 

aattagttgg gtgtggtggt atgtatttat agttttagtt atttaggagg ttgaggcggg 57 00 

aggattatta gagtttagga atttaagatt agtttgagta atatagcgag attttgtttt 5760 

tataaaaaat agtaattagt aattagttgg gtgtgttagt atgtgtttat aggtttagtt 5820 

attcgggaag ttaaagcggg aggattaata gagtttagga atttaagatt agtttgggta 5880 

atatagtaga gattttgttt aaataaaaaa tagtaattag tttggtgtgg tagtatgtat 5940 
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ttgtggtttt agttatttag gagattgagg taggaggatt attagagttt agtgagttat 6000 

aattgtgtcg ttgtatttta gtttgggtga tatagtaaga ttttgttttt aaaaataaaa 6 060 

tatagtggat tatgtaagat aagttataag tttttgttaa attagttttt ttaggtcggt 6120 

tgtatggtag ttggagtagg gttgtttaag aaggtattcg tagtaggtaa aagagtagat 6180 

ttattgggta tagtggttta tgtttgtaat tttagtattt tgggaggttg aagcgggtag 6240 

attatttgag tttaggagtt taagattagt ttgggaaata tggtaaaatt ttatttttat 63 00 

taaaaatata aaaattaatc gggtttggtg gtttacgttt gtaattttag ttatttaaga 63 60 

ggttgaggta taagaattat ttgaatttag gaagtagaag ttgtagtgag tcgagattat • 6420 

gttattgtat tttagtttgg gtgatagagc gagattttat tttaaaaaga gtggatttat 6480 

cgaaaaatgt ttatgtttta atttttggaa tttgtgaata tattatttta cgtggttaaa 6540 

gcgattttgt agatgtaatt aagaatatag attttgagat ggggagatta ttttggatta 6600 

tttggggtgg gtttaattta attattttag tttttaagaa tatagaattt ttttagttgt 6660 

agagagcggg taacgttgga ggacgggtta gagagagatg taattcgtaa atgttgattt 6720 

taaaggtaga ggaagggggt atgagtcgag ggatgagatc gtttttagaa gcgggtaacg 67 80 

atttttagtt tagaattagt gaagaaaatg ggatttgagt tttataatta ttattttttg 6840 

ttaatatttt aaaataggaa atagattttt ttttggagtt tttagaaagg aatgtagttt 69 00 

gtttatattt tgatttttat tcggtgaaat ttatattaga tttttgattt gtataaggta 69 60 

ataaatgtat gttttttaag tcggtaagtt tgaggtaaga ttttttattt gtaaaaagat 7020 

tatgaatcgt tgaagattta gatgattttt tttttttttt tgagacggag tttcgttttg 7 080 

ttgtttaggt tggagtttag tggtatgatt tcggtttatt gtaattttcg ttttttaagt 7140 

ttaagtaatt tttttgtttt agttttttat ggagttggga ttataggcgt gtgttattat 7200 

gtttggttaa ttttttttgt atttttagta gagacggggt tttatcgtgt tagttaggat 72 60 

ggtttcgatt ttttgatttc gtgatttgtt tattttggtt ttttaaagtg ttgggattat 7320 

aggcgtgagt tattacgttt agttgatttt tttttttttt tgagatagag ttttattttt 73 80 

ttatttaggt tggagtgtag tggtataatt atggtaaatt gtagtttcga ttttatgggt 7440 

ttaagtgatt tttttatttt tgtttttcga gtagttggga ttttaggtgt atgttattat 75 00 

ttttggtttt attttttttt ttgagatggg gggggttttt ttatgttgtt tagattagtt 75 60 

ttgaattttt tggtttaagc gatttttttg ttttggtttt ttaaattgtt gggattatag 7 62 0 

gtatgagtta ttgtatacgg tttagtttaa taatttttat atatattagg aaattaaaat 7 6 80 

gtgtgtgtga tttatttttt tgttagattt attttattgt agtggtttgg aattaaattt 7740 

atagtatttt tattgtatat atagtattac gtaataatta gtgatgaagg gttttggata 7 800 

ggtgttgttt ttaatatatt tgtattgata agtttagttt ttttaatatt tttgtcgagt 7860 

aggtagtttt attttttttt tatagatgaa atattaaggt attaagaagt ttaataattt 7920 

agttatacgg ttggtaagta gggcggtatt tgaaatttag tagtttgtat ttttagaatt 7 9 80 

ttattatagg ggagtaaaat aaaagaggta agttaatttt gttttattta gtatgtattt 8040 

agtagtagtt aaggaattgg agttaaggag tttaagattt agtttaattt tattatagaa 8100 

tgattagtag taagaaagtt gtggtagtta cgaaagttaa ttagttgtgt aaaggagttt 8160 

gttagtatta gtgttaattt aggttgtata ggggaagagt tggtatgtaa gtatttgagt 8220 

ttattgtgtt ttaagttgta gatatagtga atacggtaga tacgttttgg taatagattt 82 80 

tgaaataatt attaatttta gtgttataat ggtattatgc gggatatatc gataaaattt 8340 

aatatttttt attgtggaga agtaagttta gttgtttgag agtaggttta agaatgaatt 84 00 

aaaaggttag gtacggtggt ttatgtttgt aattttaata ttttgcgggg ttgaggtagg 8460 

cgaattattt gagtttagga gtttaatatt agtttggtta atacggtaaa tttcggtttt 8520 

tattaaaaat aagaaaaagt tagtcgggcg tggtggtata tgtttgtaat tttagttatt 85 80 

taggaggtta aggtaggaga attatttgaa ttcgggaggg ggaggttgta gtgagttaag 8640 

ttcgtattat tgtattttag tttgggcgat agtataagat tttgttttaa aaataaaata 87 00 

aaataaaata aaataaaata aaataaaata aaataaaata aaataaaaat aatgaatcgg 87 60 

ttggatatta ttatatttgt aattttagta ttttgggagg ttaagataag tggattattt 8820 

gagattaaga gtttgaaatt agtttggtta atatggtaaa atttagtttt taataaaaat 8880 

ataaaaatta tttgggtttg gtggcgggcg tttgtaattt tagttatttg ggatattgaa 8940 

gtaggagaat tgtttgaatt cgggaggtgg aggttgtagt gagtcgagat tacggttatt 9000 

gtattttagt ttgggcgata gagtaaggtt tagtttcgag ggggaaaaag aaaaattagt 9060 

tgggcgtggt ggtgtatatt tgtaatttta gttatttggg aagttgagat aggagaattg 912 0 

tttaaattcg ggaagcggag gttgtagtga gttgagatta tattattgta ttttagtttg 9180 

ggttatagag taagattttg ttttaattaa aaaaaaaaaa aaatttaagt tttaagtatt 9240 

gttggatatt atgtttattt tttatttaat gaaatatttt taaaatgtaa aaaaaaaaaa 93 00 

aaaagtttgt ggagtgagtt atataaatta taattttaat gtttattata tggttaaaag 93 60 

tagtttttta aaattttaat gtttatagtg aagtaatttg agtgtaaaga aatgtggaat 9420 

ttagggttag tggtggattg taaggtttat ttaatggtat tttaatttag ttaaataaaa 9480 

tatttgtata gggttaatag agtttttgag ttagtggttt attggtaatt tttgttgaag 9540 

ggaaaggttt tggtaagtag tagattttag taggaatttt tgttttttgg tagttaattt 9600 

ttgtagtatt tatttttaag aatttttgag gaataatggt cgggttttgt ggtttacgtt 9 660 

tgtaatttta gttttttggg aggttaacgt agaggattgt tttagtttag gagtttaaga 972 0 

ttagtttggg taataaagta agatttttat ttttaaaaaa aaaaattttt tttttttttg 9780 

agatagagtt tcgtttttgt tgtttaggtt ggagtgtaac ggtgtaattt cggtttttgg 9840 

gtttaagcga ttattttgtt ttagtttttc gagtagttgc gattataggt atttgttatt 99 00 
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atatttggtt aatttttttg tatttttagt agagatgggg tttcgttacg ttggttaggt 9960 

tggttttaaa tttttgattt taggtgattt gtttatttta gttttttaaa gtgttgggat 10 020 

tatagacgtg agttatcgcg tttagttttt taaaaaattt tttaaggatt aatttgggta 10080 

tggtggtatg tgttagttat ttaggaggtt aaggtaggag gattgtttga gtttaggggt 10140 

ttaaggttgt agtaagttat gattgtgtta ttgtatttta gtttgggtga tatagtgaga 10200 

ttttgttttt taaaaaaaaa ttgaaaaaaa taagttaagt tagttattag tatgtgaatt 10260 

tttatgtgtt atgtatattt ttatttaatt taatattagt tgaaaattta tgttattatt 1032 0 

tttagattat ggatatagag gtggtatacg tttgtttaag gttattgagt tagtggaggt 10380 

tatgttttta agaaggttgg gtaggttggg tatggtggtt tatattcgta attttaatat 10440 

tttgggaagt tgaggtagga ggatcgtttg aggttaggaa tcgaagatta gtttgagtaa 10500 

tatggtaaga ttttattttt ataaaataaa aaaaaggaat aaaaaaggaa ggtcgggttt 10560 

aaattttttt gaattgggtg taatattatg aagttaggta tttttataat tttattttta 10 620 

ttttatttta aattaagttt tattttggga gaatattggt atagatgatt taagaagata 10680 

tatatttatt aattggttaa gaagtggttt gattataatt ttagtatttt gggaggttga 10740 

ggtaggtgga ttacgaggtt aggagttcga gattagtttg attaatatgg agaaatttcg 10800 

attttattga aaatataaaa attagttagg cgtggtggtg tgtatttgta attttagtta 10860 

tttcggaggt tgaggtagga gaattatttg aattttgaaa gtggaggttg tagtgagtcg 10920 

agattacgtt atcgtatttt agtttgggtg aaagaatgag attttatttt aaataaataa 10980 

ataaaaaaaa gtagtagtta aggtatgatg gtttatattt gtaattttaa tttttgggat 11040 

ataaaggtag gaggattgtt tgagggtagg ggtttaagat tagtttgggt aatatggtga 11100 

aattttacgt atatagaaat aaaaattaag aaagttattt gggtatggtg gtgggcgttt 11160 

gtggttttag ttatttagga ggttgaggat tttttaagtt taggagttta aggttatagt 11220 

gagttataat tgtgttaggg tattttagtt tggataatag agtgagattt atttttaaaa 11280 

ataaaaagtg tttttttttt tgagataggg ttttattttg ttatttaggt tggagtgtaa 11340 

tagcgcgatt ttagttcgtt atatatagtt ttaatttttg gggtttaagt gatattttta 11400 

ttttagtttg ttgagtagtt gggattatag gcgtacggta ttattttagg ttaatttttg 11460 

tatttttagt agatatgggg ttttgttttg ttgtttaggt tggttttaaa tttttggttt 11520 

aagagattcg ttcgttattg ttttttaaat tgttgggatt ataggtataa gttatagtat 11580 

ttagttttta aaaaaaaaaa aaaaaagaaa agaaaaaaag cgggggttga attaaatatt 11640 

tatttttttt taaagattta aattagaatc ggattggttt aattaggtta gttaataagt 11700 

ttaaggaaat agaaaaatgg taaagagtgt ttttataaat ttagttggaa gtgtttacgt 117 60 

ttggtgaggg tttttttgat ttacgtatat tttatttgaa taagttttta ggaatgaatt 11820 

gatggcgttt atgaataagg ggttgggatt agtgttttta ttgatttttg tgtacggaag 11880 

ttggatagag gtatgaattg ttaaagttag ggtttttaat attagatata tattaaagaa 11940 

tatatttatg aatatatata aatatatacg aaagtgtagt tagtttttat tagtaagatt 12 000 

tttttgatgt ttacggttta taggtataga tttataggaa aagattaatt atgtagtttt 12060 

tacgtttttc gggttttgcg ttgtaatgta cggttaaagt ttttgttaaa atatggattt 1212 0 

ttttaaggag taagaattat atagttttaa ttgatagaat gagtatttta cggaaggttg 12180 

ggttttcgaa tatgagttag tttagtttag gtttcgacgg gtgatattcg tttttggagg 12240 

tcgttatcga gatgtatagt tttgggggaa aggtattgag ggatttttta ttatagaagc 123 00 

gttttcgggg atcgggtcgg atatcggaag tggaggtcga agtgtcggtg ttcgaggggt 123 60 

gttcgttggt cgcgggttgt ttattttttg tgcgattaag ttggagttaa gagttcggtt 12420 

tatcgttgtt tgaagaaggg gatttcggaa acgaatttaa agtttgttgt atttggggat 12480 

taaaagagaa tttttatttc gtttagtttt tagttattag ggagttacgg gggaatttac 12540 

ggtttatttt ggcgttaaat agttcgggta cgcgcgatcg gaagtgttat tttgttcgcg 12 6 00 

ttaattgtcg ttgcgcgtcg tattatttta cgtatgcgcg ttcgtttgtt agtagcggtt 12 660 

atcggttatt tcgaggggaa gcgatttttt atttagcgtt ttgtttgttt ttttgagttc 12720 

gtgttttttt ttatggtatt tatcgtttgc ggatatcgtc gggtagcgag atggtcggga 127 80 

cggttagtgt gggtattcgg gttggggcgg tacgcgtcgg tatttcggag gttttagtag 12 840 

acgcggcggc ggtagcgtag gcgtttcggt ttttcgcgcg gaaatcgatg gggaggggcg 12900 

atgagcggag gcggcgt tta ttattttagt tcgggcgtgg ggga.gga.ggg gatgtattaa 12960 

acggagagag gcgatatttt gtgtagaagg atggaacgga gtcggttatg tttagggaat 13 02 0 

acgtatgcgt aaggcgggta tatatttttt ttacgcggag tagtgggttc gtttaagttt 13 080 

tacggtttgt tgggaggtgg gtacggtgtt cgaggtattt atttatttat ttttttaggt 13140 

gtgatgggga taaagtagcg agaagttttt aagggtttgt gagagttttt gagtaaagtt 132 00 

tttagtttta atttaatttt tatttatttg ttggttatac gattttaggt gggttattac 132 60 

ggtttagttt ttgtgttttt atttgtaaaa cggggtaatt gtatttattt tagaaaattt 1332 0 

tgagtatata tagaatttgt agttagtatt aagaatttta tagtgtatag aggtttatgt 133 80 

tatttttata tttagtgtgt ggggggtttt ttgttgtttt ttttaagtat tacgtggttt 13440 

acgtttgtta ttttagtatt ttgggaggtt agggtgggag gatcgtttga gtttaggagt 135 00 

tttagattag tttaggtaat atagagaaat tgtattttaa aaaaaaaaaa aaagaaagaa 135 60 

agaaagaaag aaaaaaagaa aaataaaaat tagttagtcg ttgtggtatg tgtttatagt 13620 

ttaaattatt ttagaggttg aggtaggaag attatttgaa tcggagaggt agaggttgta 136 80 

gtgagttatg attgtattat tatattttag tttgggagat agagtaagat tttgttttaa 13740 

aaaaataaaa ataaaaagta agaataaatt aagaagtatt atgttaggcg tagtggttta 13800 

cgtttgtaat tttagtgttt tgagaggttt aggtgggagg atcgtttgag gttaggagtt 13 86 0 
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taagattagt 
gggtatggtg 
ttgaattttg 
gcgatagggt 
tggtttattg 
taggttggga 
gagatagggt 
tttgttttag 
tttttttttt 
ttgagaaaat 
tataaaaata 
aagaaaatat 
agtaaaatat 
agttatatag 
aaagtttgta 
agttaggtat 
ttatttgagt 
aaaaaaagaa 
acgtttgtaa 
ttgagattag 
tgggtatggt 
tgaatttggg 
taataagaga 
aataataaaa 
gattttagta 
tattttggtt 
tggtggtagt 
tttaggaggt 
taatagagcg 
ttttttaaag 
gttattaggg 
ttattgttaa 
tgagagtcga 
attaaaaata 
attgaaaaga 
aatagttaag 
ttgttgtgtt 
tttttaagta 
ttgtagagat 
atttgttggt 
ttaatttagt 
aatattttgg 
gttaatatgg 
atgtttataa 
tggaggttga 
attttatttt 
aattagttgg 
agtattgttt 
tagtttgggt 
ttattatatg 
ttatataaag 
tagaaataga 
ttgtttaaga 
tatattgaat 
gggttaagtt 
gttgtttaag 
ttttagtaat 
cgtttagtta 
ttttgaattt 
aggtatgagt 
agaaaggagt 
ataaaattfca 
ttaatagttg 
tttgttatga 
ttttagcgat 
ttttttttta 



ttgagtaata 
atatatattt 
gtagtgtagg 
aagattttgt 
taatttttgt 
ttataggcgt 
tttattatgt 
ttttttaaag 
ttttaaagta 
tgtataatta 
taaaatttat 
ggggaaaagt 
aggtaataag 
taaaagaaat 
aattgtatta 
ggtggtttat 
tcggtagttt 
gaaaaaaatt 
ttttagtatt 
tttggttaat 
ggtgtgtttg 
atgcggaggt 
gaaattttgt 
attcgattta 
ttttgggagg 
aacgtggtga 
cgtttgtagt 
ggagtttgta 
agatttcgtt 
gagatatgta 
aaatgtaaat 
ataataagtg 
ataaaatggt 
gaattattat 
ggattttaaa 
agataggaaa 
gtttaggtag 
gttgggatta 
aggatttttt 
tttggttttt 
ttttaaaaaa 
gaagttaagg 
agaaatttta 
ttttagttat 
ggtaagttga 
aaaataaata 
gtatggtggt 
gaattcgaga 
gataagagtg 
ttataatatg 
ataaatatta 
aagtagaata 
gttttagttt 
tgtatattga 
tttttttttt 
ttggagtgta 
tttttttttt 
atttttgtat 
ttgattttaa 
tacggtattt 
ttaaaattag 
taagtgaatg 
gtagggaagg 
attgtttata 
taatattgaa 
attttttttt 



tagggatatt 
gtaattttag 
ttgtaatgag 
tttattttgt 
tttttaggtt 
attttattac 
tggttaggtt 
tgttgggatt 
ttagaatatg 
tatataaaag 
taaagattaa 
tttatgataa 
ataaaagata 
gattaatagt 
tttggtaaag 
gtttgtgatt 
tagattagtt 
atataaaaaa 
ttgagaggtt 
atggtgaaat 
taattttagt 
tgtagtgagt 
tttaaataaa 
taaatgagta 
tttaggcggt 
aattttattt 
tttagttaat 
gtaagtcgag 
ttaaaaataa 
aatagaaaat 
taaaattata 
ttggtgaaga 
ggagttgtta 
atgatttagt 
gagatatttg 
aaaaaaaaaa 
gtgttaaatt 
taggtatgtg 
tatgttgttt 
taaagcgttg 
gaaaaaatgg 
cgggtggatt 
tttttattaa 
ttcggaggtt 
gattatatta 
aataaataaa 
atgtatttgt 
ggtggaggtt 
aaatttcgtt 
gatgaatttt 
tataatttta 
gtggttatta 
tataaaatga 
aaaattgata 
tttttttttt 
gtggtacgat 
tagtttttcg 
ttttagtaga 
gtgattcgtt 
agttttaaaa 
ggtatatttt 
tgtttatatg 
gttattttgg 
tttggtagga 
ttagtattta 
tttaatagag 
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ttatttttat 
ttatttggga 
ttatgattgg 
tatttcggtt 
taagcgattt 
gtttggttaa 
agtttgggat 
ataggtttaa 
ggggaaagat 
aatgaagttg 
atataagatt 
tggatttggt 
gataaatggg 
gaaaaggtaa 
ggttaatatt 
tttgtatttt 
tgagtaatat 
taaattatta 
aaggcgggtg 
tttgtttttt 
tattcggaag 
cgagattgta 
aatttaaaaa 
aatgggttgg 
aggcggatta 
ttattaaaaa 
taggaggttg 
attgtattat 
ataaaaagag 
aggtatatga 
atgaaatatt 
tgtggagaaa 
tgagaaatag 
aattttattt 
tatattcgtt 
aagattatat 
tttgggttta 
ttattataat 
aggttggttt 
ggattatagg 
ttaggtgtag 
atttgaggtt 
aaatataaaa 
gaggtaggag 
ttgtatttta 
taaataaata 
aattttagtt 
gtagtgagtt 
tttaaaaaat 
gaggatatta 
tttatgaagt 
aggtcggggg 
ttttagagat 
agatggtaaa 
tttttttttt 
ttcggtttat 
agtagttggg 
gatagtgttt 
tatttcggtt 
agtattttat 
tatatttttg 
tatgtatata 
ttagaagtga 
tttaggaaga 
cgtagtttat 
atagggtttt 



aaaaaatata 
ggttgaggtg 
gttattggat 
ggcgtgtagt 
ttatgtttta 
tttttgtatt 
ttttagtttt 
gttatcgtaa 
tgtgttttta 
gatttttatt 
tgaaattata 
aatgattttt 
tttgtaataa 
tttatagaat 
cggaatatat 
gggaggttcg 
ggtaaaattt 
ttcgttaggt 
gattatttga 
tttaaaatat 
gttgaggtag 
ttattgcgtt 
ataataaatt 
gtgcggtggt 
cgcggttagg 
tataaaaaat 
aggtaggaga 
tgtattttat 
taaatgattt 
aaagatgttt 
tttaagattt 
ttggaatttt 
tatggaagtt 
ttggatataa 
tttattgtag 
tgttgttaag 
aggtatattt 
gggttaattt 
taaatttttg 
tgtaagttat 
tggtttatat 
aggagttcga 
ttagttggat 
aattgtttga 
gtttgggtaa 
atataaaagt 
atttaggagg 
gagattatat 
aaaagaaaag 
cgtatagtga 
atttaaagta 
ggaaggagga 
ttgttgtata 
taaaatatta 
ttttgataga 
tgtaattttt 
attataggta 
tgttatgttg 
ttttaaaggg 
ttttaattat 
tattgtaaaa 
tatatgtata 
atttttatat 
ttgaataata 
taggtttttt 
attatgttgt 



aagatttgtt 
ggaggatggt 
ttttgtttgg 
ggtgagattt 
gtttttttag 
ttcggtggta 
aagtagttta 
ttagttagaa 
ataaatggtg 
ttatattata 
gtgtttttag 
tggatatgat 
atttaaggat 
ggggaaaaaa 
gaaaaattat 
ggtaggtaga 
cgtttttatt 
ttggtggttt 
ggttaagagt 
aaaaatttgt 
gagaattatt 
ttagtttgcg 
tttataatgt 
ttatatttgt 
agatcgagat 
tagttaggcg 
atggtgtgaa 
ttagtttggg 
gaatatatat 
aatattattg 
tttagaatgg 
tgtgtacggt 
ttttaaaaaa 
atttaaaaga 
tattagttat 
agatggggtt 
ttattttagt 
tttatatttt 
agtttaagcg 
tgtatttagt 
ttgtaatttt 
gattagtttg 
atagtggttt 
attttggagg 
taagagggaa 
aaaaatataa 
ttaaggtaag 
tattgtattt 
aaaaaatatt 
gagaatttaa 
attaaaattt 
aaaggagtta 
ataatgtgta 
ttagtaaatg 
gttttatttt 
gttttttggg 
cgcgttatta 
gttaggtttg 
ttgggattat 
aagaagtatt 
tatttgtatt 
tatagttttt 
agatttttta 
agattaaaat 
agataatttt 
ttaggttggt 



13920 
13980 
14040 
14100 
14160 
14220 
14280 
14340 
14400 
14460 
14520 
14580 
14640 
14700 
14760 
14820 
14880 
14940 
15000 
15060 
15120 
15180 
15240 
15300 
15360 
15420 
15480 
15540 
15600 
15660 
15720 
15780 
15840 
15900 
15960 
16020 
16080 
16140 
16200 
16260 
16320 
16380 
16440 
16500 
16560 
16620 
16680 
16740 
16800 
16860 
16920 
16980 
17040 
17100 
17160 
17220 
17280 
17340 
17400 
17460 
17520 
17580 
17640 
17700 
17760 
17820 
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tttgaatttt tgagtttaag taattatagg tatgagttat tgtgtttggg gttttttgtt 17 880 

tttgttgttt gttttttgtt tttgagattg agtttcgttt tgtagtttag gttggagtgt 17940 

agtggtgcga tttcggttga ttgtaagttt cgtttttcgg gtttacgtaa tttttttgtt 18000 

ttagtttttt gagtagttgg gattataggt gttcgttatt aagtttagtt aattttttgt 1806 0 

<210> 5 
<211> 6071 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 5 



ttggttcgtt ttattatatg ttgatttatg tttagtttgt tttatgtagt gttggttttt 60 
aaaatgggta ttattaagtt ggattgtgat taatgcgagg gatttgaatt atgttaagtg 120 
atagtttata gtcgatagga ttgagaatgt attatttaga ggatgttatt gtataggtat 180 
tttttattta atatatattt 'atttgtattg tgttaggtat cgggttaagg gtttttaatt 240 
tttatagtaa ttgtatgttt tattatttat atattttaga ggtgtatttt ggtttaaaaa 3 00 

aggatgtagt gatttttttt acgttattta gttagggaga agtagtagta gacgtgtgtt 3 60 

ttttgtttat attgtggttt tgaagtttgt atttttaatt ataaagtaaa ttattataga 420 
agagaaaaaa tatatatata tttttttgag atggagtttt atttttgtcg attaggttgg 480 
agtgtaatgg tataattttg gtttattgta atttttgttt tttaggttta gtgatttttt 540 
tgttttagtt tttcgaggag tagggattat aggtatgtat tattatgagt tattaatttt 600 
tgtattttta gtagagacgg ggttttatta tgttggttag gttggtttcg aatttttgat 660 
attaggtgat ttattcgttt ttgtttttta aatgttggga ttataggtgt gagttatttt 720 
atttagtttt taatcgatta atttttgtat ttgtagtaga gatgggtttc gttatgttgg 7 80 

ttaagttagt tttgaatttt tgattttagg taatttattc gtttttgttt tttaaagtgt 840 
tgggattata ggtatgagtt atagtgttta gttagaagag gaataatttt ttaaaattag 9 00 

tgtagagggt aaatttaaaa gaaattggaa tttaggagat tataaggaag aattttttaa 960 

taattttagt tgtttattat gaaatatttt attagtagtt tgtaagttga ggtttattgt 1020 

ttatggatta ggaaaatagt agaaggtatt tttaaataag tgggagttta gaagtggtaa 1080 

atgagttttg ttggtttttt taatttaaat ttgtaaaatt tatttttttg aggatatttt il40 

ttatagttag ttttttttta tatgattttt ttttttttta tttaatttat aaagattttt 12 00 

ttttttggta taaagttaga atgtaattta tttatgattg aaattggtat aagtagggtg 12 60 

tttttagatt gtaagcgagt ttgtatagga atttatatta tgttttgttg agaaagagag 13 20 

tggtttggat tacggaaatt taaagatgat tgaaaaagta tttttagtat ttggaaaatt 13 80 

ttattttatt taattagata ttaatgatta gtgaaagaat atataagggt agaagataaa 1440 

aatgttatta gattttaagt ttagtgtttt taataattga gtgtgtgtta ttattttttt 15 00 

attatggttt ttagtattgt gatgtgtttt ttaattattt ttgatatgtt ttatatgtgt 15 60 

ttttattttt taggtgttaa ttaatgtgtt ttttttttaa agaaacgtat tttttgtttt 162 0 

tagagaaaat gtagtaaata tattaatatt ttagttttga tatttgtttg tttttttaaa 16 80 

agtatgttta gtttttttaa ttaaaatata aatagtattg tatatattat tgaggatgat 17 40 

tttatgggaa attatgggat tagagagttt tttttttttt ttatgagttt tcgggatttg 18 00 

ttttcggaaa aagtaattaa tatttatttt tattttgttt attttatttt tttttttagt 1860 

tattttttat tgtattattt ttattagttt ttttattttt ttattaaatt atgtaatttg 1920 

tgttagtgat tggaagatat ttgtatatat aattttaggg ggtttaatat ttatagatgt 19 80 

ttttatggag atagttgtaa attatgatta tggagagagt ttttattttt gaaataatta 2040 

ttacgagata agttttagag aggaaataat atataaagat gtggtatata tgaggtgata 2100 

attgggttag aataattgga aggattgaat gataagtata agggtgattt gtattttaga 2160 

agatgaggga gatttaggag ttgtaatgtg ttaggatatt ttaggttggg agtttagaag 222 0 

gaaggtttta tttgaagtat aggttttaaa gaagtttagg agatttttag agaagggaaa 22 80 

gaataaaagt agagaagtga attgaagggt atgtttgggg aatattaagt agttttattt 2340 

atagtagagt ttaagaagag aaaaaagtta aggaagaaaa gtaagtttag ggttatatcg 2400 

tgaagatttt taagtattag agtaaatagt ttgtaattag tttgtgtggg gaaggggttt 246 0 

gaggtttttt ttttttagga ggttggtatt ttttattaat tttgttatgt gtttgtattg 252 0 

tttttttttt ataggtaagg ttttttgtta tatttatttt gatttatagt acgaatgttg 2 5 80 

aaaattttag atttgtttaa tatattggtt tttggttata tataaattat tgtgattata 2 640 

tagttttttt tatattttat gtattgatgt ttatttttgg tattatatgt aataaatatt 27 00 

taaaaagttt gttttatgta ttatatatat gttagtgtgt atatggtttt tgtaagttga 27 60 

gttagtttaa gagtatattt gtttaaagta ggtaataagt ttttttttta tatattttaa 2 82 0 

atttaataaa taattaatac gttgttaaat taggttttat tttttttaat ttgaatttag 2 880 

ttatgaattt attttttgga attaaaatat ttttaataat ttattttttt ttgttttttt 2940 

ttgttttatt ttatagatga ggaaattagg gttattttaa agttatataa ttagttaatt 3 000 

ggtaacgtta gggttaaagt tgagttattt ggtatttttt tattatatat ttttttttat 3060 



WO 01/77378 PCT/EP01/04015 

15 

ttgaaagtga ttaataaaaa gtaaagtacg tggttaatgt atatgtataa tttaaaaagt 312 0 

taattttata gattatatta aaaggaatta gtgaatgtta taatttggat gtagtggtta 3180 

tatttttatt tgttaatagt attatattag taggtatgta atatttttaa taaattagtt 3240 

attgttatta taagtggtat ttttaagttt tttttaataa aaatttgtgg tagtgttggg 3300 

aataaagaga aaaatatttt ataacgggaa tattttttat tttttatatg ggtatattat 33 60 

ttttatttat aattgattgt aaatatcgtt ttttttataa aatttttaag ttttttttaa 3 420 

ttgattgatt gaatattttt attaagcgga ttttaaagaa atttgaaaaa ttagtttagg 3 480 

ttatgttggg aaagggaagt tagatatgtt ttattatatt tttttttttt tggagtttag 3540 

gtataattga ttagtattat tattaaaata agagattttt atatcgatat aatagatttt 3 600 

ttttagtaat aagatattaa aattttaata tgattttagt atagtattat atgaaagata 3 660 

gtaggtttta aattaaagta ttttatttta aaataaattt ttttgatatt ttttgaaatg 3720 

gttttatata gttatttttt gtggggaaaa tttatatttt atagagattt tttttttttt 3 780 

tttaggtttt tttttgattt aagagatatt taattaagag tttggtattt ttttatatat 3 840 

gataagagat atttgttaat tatttttttt gaagtttgtt acgtatgaga tttcgtttat 3900 

ataataagaa ttttggtttt tattttattt taatttagat atattttttt ttattgattt 3 960 

taggttttta ggttataatt taattttttt aattaattgt taattagaaa atttttgaat 4020 

ttatttgtaa tttggaattt tttttttttt tgagttgttt tatttttatg gattaaatta 4080 

agtatatttt ttatatatta gttaatgttt ttatgttttt ttaaaattat ataattttaa 4140 

gttgtagttt aattattttg ggtatatgtt gttaggattt tgtggggttg tgttatgggt 4200 

tacggttttt attttgtgtt tagaataaat ttttttaaat attttacgga gtttggtttt 4260 

tttcgttaat atgagttttt aatagttggt tattggatta ttttgaggaa ttaaggttat 4320 

agtatttaaa gatttataaa taattttata tgatatttat tgtgtatttt atgtaggtgt 43 80 

aatttttaag ttaaaatata attaatttta ttaatagata taataaatat tttttgtatt 4440 

attagtacgt atatagggtt ttttttgttg cgagtggatt tgtgttttta tttataattt 4500 

tggaattttt tttaggggag aggttggttt aatttttttt tattgattta gggtaggtag 4560 

gaaataaggt atattgtgga aagaatgttt gaatgtttag gtttttaagt gatagaaaag 4620 

tagtttgttt gaaaaatgat ttttttttgg tttttaatta gtgttaattt atttggaaat 4680 

taaggtagtt tttttttttt tattgaattt tggatttttt ttttaattaa ggtttttgat 4740 

attaaagaag gaaatggagc gtaaattagg ttatagagtg gttgttattt attcgggaag 4800 

ttttattgtt tttcgttttt tgtttttttt tagatttttg ttaattttta ggtcgcgagg 4860 

ttttttgaag ttttgagttt ggagcggtag gagacggggg aattgaaacg tcgcggaatt 492 0 

agaggttgag ggsigcggcgc gatggaggga ggaggagcga cggatcggta ggtttagttt 4980 

cggggttgcg gcggttgagg cgcggggatg gagtttttgc gggtgttgga gttatatagc 5 040 

ggcgtgggcg gtatgtatta cgcgttgaga ggtgagagtt tatttagtat tttttttttt 5100 

attcgtttac gggggttggt tggagtattc gcgtcgggaa ggggcggagc ggcgagacgt 5160 

aaggggcgga tattgtgggg cggatattgt ggggcggttt tcggttgttt tggaaatagt 5220 

ttttgcgcgt cgtcgtgttt atttttttag acgttgattt tttttttttg gcgtcgagtt 52 80 

tggttcgagg ggtcgtatat ggcgttttaa agggtttagt tgggagtcgg gattcgtaag 5340 

gtagtaaatt aattttaaag ggtattaaag gggcgagatt ttcgtttggt gttaagtttt 5400 

tattttaagt gtgtagttat cgagaagtat ggagattcgg ttttttattt tggggggttt 5460 

tttagttggg gagggaggga gtgttagggg tttttttggt gagagatgga ttttggaagg 552 0 

gataatagtt ataatttaag gtagaagttt gcgaatgtta aataggatgg tagaggaagt 55 80 

ttgaagaatt tggacgtttg atcgttggaa agaaacgtgt tttttgtagt tttgcgttta 5640 

gatgttagag aattgagttt tagtttggtg gtagtgtgac gttgggttat ttcgtgaata 57 00 

gtgatgaatt tgttttttgg ttttaaaaga gaatgattat tataaggatt aaagtttgtt 57 60 

aagtgtttgt tagtgtttga tatattgtaa ttattttaaa tattatatat tattattatt 5820 

attattttaa aacgatatta cgagatatta ttaagtaaat tattattttt atgtacgttt 5 880 

ttgattttga ggtttttgat tttttttatg ttgagttgga attgaaagtt ttatttttgg 5940 

tgatatttat ttaaaattat ttattgagtt tttattttgt gttagatttt gtgttaggag 6000 

ttggggatat agaatgataa ataggttttg aaggtgtatg tttattttta aattattaag 60 60 

ataattatcg a 6071 

<210> 6 
<211> 6071 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<22 0> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 6 

tcggtggttg ttttagtaat ttaagaataa atatgtattt ttaaagtttg tttgttattt 60 

tgtattttta gtttttagta taaaatttgg tatagaatag gagtttaata aataattttg 12 0 

agtgaatatt attaaaagta aaatttttag ttttaattta gtatgaaaga aattaaaaat 180 

tttaaaatta aagacgtgta taaaagtaat agtttgtttg ataatatttc gtgatgtcgt 2 40 



WO 01/77378 PCT/EP01/04015 

16 



tttaaagtaa tagtgataat aatgtataat atttggagtg gttataatgt attaggtatt 300 
aataagtatt tgatagattt taatttttat aataattatt tttttttaaa attaggaaat 3 60 

aggtttatta ttgtttacga agtagtttaa cgttatattg ttattaagtt ggaatttagt 42 0 

tttttggtat ttaaacgtag aattatagaa gatacgtttt tttttaacga ttagacgttt 480 
aagtttttta agtttttttt attattttat ttagtattcg taaattttta ttttgaattg 540 
tagttattat tttttttaag atttattttt tattagggga gtttttgata tttttttttt 600 
ttttagttgg gaagtttttt aggatgaagg atcgagtttt tatgtttttc ggtggttgta 660 
tatttagaat gggggtttgg tattaggcga gggtttcgtt tttttgatat tttttgaggt 720 
tgatttattg ttttgcgaat ttcgattttt aattgggttt tttgaggcgt tatgtgcggt 780 
ttttcgagtt agattcggcg ttaggagaag ggagttagcg tttggagggg tggatacggc 840 
ggcgcgtagg agttgttttt aggataatcg agggtcgttt tatagtgttc gttttatagt 900 
gttcgttttt tgcgtttcgt cgtttcgttt tttttcggcg cgggtgtttt aattagtttt 960 

cgtgagcg'aa tagagagagg ggtgttagat ggatttttat tttttagcgc gtggtgtatg 102 0 

tcgtttacgt cgttgtatag ttttagtatt cgtaggggtt ttattttcgc gttttagtcg 1080 

tcgtagtttc ggagttaggt ttgtcggttc gtcgtttttt ttttttttat cgcgtcgttt 1140 

ttttagtttt tggtttcgcg gcgttttagt tttttcgttt tttatcgttt taggtttagg 1200 

gttttagagg gtttcgcggt ttggggattg gtaagggttt agaggggaat aaaggacgga 1260 

aaataataag gtttttcgaa tgaatggtag ttattttgta gtttgattta cgttttattt 1320 

ttttttttgg tgttaggggt tttgattgga aaagaaattt agagtttagt aaaggggaga 13 80 

aaattgtttt ggtttttaag tgaattaata ttggttagaa gttagaaaaa aattattttt 1440 

tagataagtt gtttttttgt tatttagaag tttgaatatt taaatatttt ttttatagtg 1500 

tgttttgttt tttgtttgtt ttgggttaat agagagaaat tagattagtt ttttttttag 1560 

agaagatttt agaattataa gtaaggatat aagtttattc gtagtagaga aagttttgtg 162 0 

tgcgtgttga taatatagag gatgtttgtt gtgtttatta gtggggttaa ttatgtttta 1680 

gtttggaaat tatatttata tagaatatat agtgaatatt atgtaggatt atttatgggt 1740 

ttttaagtgt tatggttttg attttttagg atgatttagt aattaattgt tagaggttta 1800 

tgttgacgaa aaaagttaaa tttcgtaaaa tgtttgaaga ggtttatttt gagtataagg 1860 

tgaggatcgt gatttatgat ataattttat agggttttga taatatgtat ttaaggtggt 192 0 

tgggttatag tttgggatta tatggtttta gggagatata aggatattaa ttggtatatg 1980 

gaaggtgtat ttagtttggt ttataaagat gggataattt aaaaagggga aggattttag 2 040 

gttataggtg gatttaaaga ttttttgatt ggtagttggt tgaaagagtt aagttgtgat 2100 

ttaaagattt ggaattaata gaaaggaatg tgtttgggtt aagataaggt ggagattaag 2160 

gtttttatta tgtagacgaa gttttatacg taataggttt tagagagaat aattggtaaa 2220 

tgttttttat tatgtgtaaa aagatgttag atttttagtt aaatattttt tggattagga 22 80 

aaagatttgg aaagggaaag ggagttttta tagaatgtag atttttttta taagagatgg 23 40 

ttgtgtaggg ttattttaaa aagtgttaaa gaaatttatt ttagggtaaa atgttttgat 2400 

ttagggtttg ttatttttta tgtgatgtta tattagagtt atgttggaat tttggtattt 2460 

tattgttaag aagagtttgt tatgtcggta tgaagatttt ttgttttaat aataatattg 2 52 0 

gttagttgtg tttgaatttt aaagagagga aagtataatg aggtatgttt gatttttttt 2 580 

ttttagtatg gtttgaatta gttttttaag tttttttgga attcgtttgg tggaggtgtt 2 640 

taattagtta gttgggggga gtttagaaat tttgtggggg gagcggtgtt tatagttaat 27 00 

tataaataaa aataatgtat ttatatggag gatagaaaat gttttcgttg tgaagtgttt 2760 

ttttttttgt ttttaatatt gttataggtt tttgttaggg ggaatttggg ggtattattt 2 820 

gtaataataa taattgattt gttagaaatg ttgtatgttt gttaatgtaa tgttgttaat 2 880 

aaataaaagt ataattattg tatttaaatt ataatattta ttggtttttt ttgatgtggt 2940 

ttatgaaatt aattttttaa attgtatatg tgtattggtt acgtgttttg ttttttgtta 3 0 00 

gttattttta gataagaaga ggtgtatggt agaaagatat tagataattt agttttagtt 3 060 

ttggcgttgt tagttaattg attgtgtgat tttgagatga ttttggtttt tttatttgta 3120 

agataaagta gaagggaata gaaagagatg gattgttgag ggtgttttag ttttaagaaa 3180 

tgaatttatg gttgaattta aattagaaaa aatgagattt gatttggtaa cgtgttaatt 3240 

atttattgaa tttgaaatat gtagaaagaa gatttgttat ttgttttaag taaatgtatt 33 00 

tttaaattaa tttagtttat agaaattatg tatatattga tatatgtata atgtatgaag 33 60 

taaatttttt aaatatttat tatatatagt attagaaata aatattagta tataaaatgt 3420 

aaagggaatt atatagttat agtgatttat atatagttaa aaattaatat attaaataaa 3480 

tttggaattt ttagtattcg tgttataaat taaaataaat gtgataaaag attttatttg 3540 

taggggagag atagtataga tatatggtag agttaatgaa aaatattaat tttttgagag 3 600 

gaaggagttt taaatttttt ttttatatag gttgattata aattgtttat tttgatattt 36 60 

aaggattttt acggtatagt tttgaattta tttttttttt ttaatttttt tttttttttg 372 0 

aattttgttg taaatgaaat tatttggtgt tttttaaata tgttttttag tttatttttt 3780 

tgtttttgtt tttttttttt tttagaaatt ttttagattt ttttaagatt tatattttaa 3840 

gtggaatttt ttttttagat ttttagttta aaatattttg atatattgta atttttaggt 3900 

tttttttatt ttttgaaata tagattattt ttgtatttgt tatttaattt ttttagttat 3960 

tttagtttaa ttgttatttt atatgtgtta tatttttatg tattattttt tttttgaggt 402 0 

ttatttcgtg ataattattt taagaatgaa aatttttttt ataattataa tttataatta 40 80 

tttttatgga agtatttgta gatattaggt tttttgggat tatgtatgta aatgtttttt 4140 

aattattggt ataaattata tgatttggtg gaagagtggg agggttggtg gaggtggtat 42 00 
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aatagggagt agttgaggag aaaagtgagg tgagtagaat gaaagtaaat attgattatt 42 60 

tttttcgaaa gtaaatttcg aaggtttata agagagaaga aaaatttttt agttttataa 43 2 0 

ttttttataa agttattttt aatgatatgt ataatattat ttatatttta attagagaaa 43 80 

ttagatatat ttttaaaaaa gtaagtaaat attaaaattg gaatgttagt atatttatta 4440 

tatttttttt aaaagtagaa aatgcgtttt tttaaaaaaa aaatatatta attaatattt 4500 

ggaaaataaa ggtatatata aagtatatta gaaataatta aggggtatat tataatatta 45 60 

aggattatag taaaagagta atagtatata tttaattatt gaaggtatfcg ggtttggaat 4620 

ttaatgatat ttttattttt tatttttatg tgttttttta ttgattatta atatttaatt 4680 

aaatgaaata aagtttttta agtgttgaaa atgttttttt aattattttt gaattttcgt 4740 
gatttaggtt attttttttt ttagtaaaat atgatgtgga tttttatata ggttcgttta - 4800 

tagtttgagg atattttgtt tatgttaatt ttagttatga ataagttgta ttttggtttt 4860 

atattaaaaa agaaggtttt tatgaattga atggaaaaag aaaaagttat atgagaagaa 4920 

attgattata agaaatgttt ttaagagagt aaattttata aatttgaatt ggaaagatta 49 80 

atagagttta tttattattt ttgagttttt atttatttga gaatgttttt tattattttt 5040 

ttgatttatg ggtaataagt tttagtttgt aaattgttaa tgaaatgttt tatggtgaat 5100 

agttggaatt attagaaaat ttttttttat agttttttaa attttagttt tttttagatt 5160 

tgttttttgt attgatttta aagaattatt ttttttttgg ttgggtattg tggtttatgt 5220 

ttgtaatttt agtattttgg gaggtagagg cgggtggatt atttgaggtt aggagtttaa 52 80 

gattagtttg gttaatatgg cgaaatttat ttttattata aatataaaaa ttagtcggtt 53 40 

gggggttggg tgaggtggtt tatatttgta attttagtat ttgggaggta gaggcgggtg 5400 

gattatttga tgttaggagt tcgagattag tttgattaat atggtgaaat ttcgttttta 5460 

ttaaaaatat aaaaattagt ggtttatggt ggtgtatgtt tgtaattttt gtttttcggg 5520 

aggttgaggt aggagaatta ttgaatttgg gaggtagagg ttgtagtgag ttaaaattgt 5580 

gttattgtat tttagtttgg tcgataagag tgaaatttta ttttaaaaaa atatatatat 5640 

attttttttt ttttataatg atttgttttg tggttaagaa tgtaagtttt agagttatag 57 00 

tgtagatagg aagtatacgt ttgttgttgt ttttttttag ttaggtgacg tggagaaagt 5760 

tattatattt ttttttgagt taaagtgtat ttttaaaatg tataaataat aggatatgta 5 820 

gttgttatga agattaaaag tttttagttc ggtgtttagt ataatataaa taaatgtatg 5880 

ttaaataaag agtgtttgtg taatgatatt ttttaagtga tgtattttta gttttgtcgg 5940 

ttatgaatta ttatttggta tgatttagat ttttcgtatt agttatagtt tagtttggtg 6000 

atatttattt taggagttaa tattgtatga aataaattga atatagatta gtatatggta 60 6 0 

gagcgaatta g 6071 

<210> 7 
<211> 7168 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<22 3> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 7 

tagttatttt agtagttggg attataggta tatgttatta tatttggtta atttttgtat 60 

ttttagtaga gatggggttt cgttatattg gttaggttgg tttcgaattt ttggttttaa 12 0 

gtgattcgtt tatttcggtt ttttaaaatt ttgggattat aggtatgagt tatcgtgttt 180 

agtttaagat tttttttatt ttttaatttt tttttgtttg tttagtttta ggtaggtgga 240 

ggggagagga agggaggaaa gaaagagggg ggtttagatt taaaaggagg tggggttttt 3 00 

ttttttgtag tttataaaga gggagggtag gtagatttta aatcgaatta tttagaatcg 3 60 

tttttaagtt tttattgttg ttgttattgt aaagtaaaat tttagttttt ttattttagg 42 0 

gttgtattag gaggaagaaa acgatttgtt ttatatgtaa aatgtatcgg tttttatatt 480 

aaagattagg tttattcgtt ttgttggttg gcgcgtagga ggggttttat attaatttgg 540 

gagaggaatg aatgtttttt tagtggggta gggtttggag tttttagaga tatgaatttc 600 

gtgatttgtg gttggttaat gattttgaga gataaggagg ataaggaagg tgttgttttt 660 

tataaaacgt ttttgatttg tttgatgttt agttttttta tacgggttta gtagtgttta 720 

gtgtgagaag aatacgttgg taggaaggtg ttaatttttt atataggata taggggtagt 7 80 

aggtataatt tatttatatg tttatttata attttttttt atgtttagaa tgttttgtcg 840 

tttttttgag aagtaagaaa gatttttata tttttttatt gtagaggatt tttggagttt 900 

tagtagtagt tttagtagtt aatgttttgt gagtgttgat tgtatgttag gtattgtttt 960 

aagagtttta aatgtatata tttatttaat tttttttaat atttatgtag atagaaatga 1020 

atattatttt tattttgtag aagtttggcg ttttaggttg tgaggggtag tcggaattgt 1080 

atttcggggg ggtttttata gtaattgtta tttttgtatt gtttttgtgt tttttattag 1140 

tgagtggaat tttgtcgaat gttttttgta gtttatgata tttaaaaatg tttttttaag 12 00 

tataaaattt taatattgaa tgtgtttttt taaataatga gtttttttta gagattttga 12 60 

tataaatttt tttattagaa attttgagtt aagattttaa gtttttttat aataaaagag 132 0 

agtaaatata tatagaattt ttttttggtt ttttgtagtt acgttttttt ttaagggttt 13 80 
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tagaaaaata tcgttaaaaa agttaaagtt gaaagtggtg gtgtatg'ttt gtaattttag 1440 

ttatttagga ggttgaggcg ggaggattat tttaggttag gagtttaaaa ttagtttggg 15 00 

aaatatagtg aaattttgtt ttttaaaaat aaaagaggaa atttaaatat tattgagaat 15 60 

taaaaggtag gaagttttga ttttagaaag atggttttat aaatgaaagg aaaagaggta 1620 

ttaaaattta tattttgata ttattttggt agatatgaag tgttttgtga attgaatttt 16 80 

cgagaagtag attaaaggga ggttgaggga agaagagaaa tatagattat tattattaat 17 40 

attataaatg taaattgttt tttatgatgt taaatgtata gttgttgttt ttggtatatg 1800 

gtatgaatta ttgtatgata gtttgtttat agaaatattt aggtgagtaa aattataaga 1860 

acgttattta tagttattgg ttatatgtgt tgagattagt tagttatatt atttataagc 192 0 

gtttgagatt agaattattc gtttattaat ttatgttttg attaagtgtt tggtaggttt 19 80 

agattttgat ttgtgtttaa gcgtgggagt agtttttaag atggttttgt tgggtttcgt 2040 

tttttgttat ttttattttt gttagttttt tgggagtggt ttgtgtgttt aatagttagt 2100 

gatagatatg ttagtacgtg gtttfctggga tgaggtgata attaattggg atttttattt 2160 

tggatgtttg tgtttatttt ttttgatttt tggttttagg gttgttttgt tgtgagtagt 2220 

tttatttaga ggtttatatg gcggggaatt aggtttatcg ttaatattta tgggaacgat 2280 

tttgtaggta gattttttag tcgttggcgt agtggagttt tgagataatt atagtttttg 2340 

tagatttgtt tgttgtaagt taagattttg agttagaatt agttatttaa gttgtttttg 2400 

tgtttttggt ttttagaatt ggtgtgagtt aataaatgtt ttaagttgtt aagttttggg 246 0 

gtaatttttg atgtaatcgt agataacgta tatattagga atatattagg aaataaagat 2 52 0 

atttaattta ttgagaagat aggggattaa aataagtgtt taggtgtaaa aagtagagaa 25 80 

tagtttttta ataattattt ttaaagaaat ttagttataa tttatatatt ataaaaatta 2 640 

tttttttaaa gtttatttat tagtattagt tttttatttg tattttttcg gttgtttttt 27 00 

tttttttttt tttatttggg tattcggggt ttaatttttg gttttgattt ttttttcgtt 27 60 

tatggttatt tttttggtga ttgtatttag ttcgatggat ttaaatattt ttaatgtgtt 2 82 0 

ggtgattttt aagtttatat ttttagttag ggtttttttt ttggttttgt atatttattt 2 880 

atttatttgt tttagttatt cgtgtttgac gagtatttta tatttttaga ggttttttat 2940 

ttttttttat gtttgttttt tttatatttt ttttttttat atgagggtaa ttttattttt 3000 

ttagttgttt aggttttaaa tttttattag ttttgatttt tttttcgtat attatttagt 3060 

taatttattg gtaaatttat tttattatta aaaatttagt aggtttttgt atttaatttg 3120 

tttttagttt tgtttttggg tttttaggga ataaatagtt tttttttttt tttataggat 3180 

tttttttagg tagttttaga gattgtgatt gtgtattttt attacgtttt ttttgtttat 3240 

tttttaaggt tttagttgtt tattgttttg gttattttgt ttttattcgt tttattgtgt 33 00 

gttttttttt tttaatgcgt gagtttgtat ttgaatatag tattggaggg gtggttttat 33 60 

gtaggtaggt agaatggagt aagttttatt gtttttgtaa aaattttttt gtttatttaa 342 0 

atttaagttt tattatggaa aatgttaagt atataaaagt aaagagaata gaatagtgaa 3480 

tttttttaat tatttttttt taggtttaat agttattaat ttatggttaa ttttggtatt 3540 

tatattgttt ttggtttaat tttgtgatta ttattaattt tttaatagat tttatttttt 3 600 

agtatagttt tagttttata ttaaaattga gtggaaggta tagagagttt ttatatgttt 3 660 

tttgtttatg tgtttatagt tttttattaa tattttttat tagagtggta taatttttat 372 0 

aattgatgaa tttatattga tatattattg ttatttaaag tttatagttt atattagggg 3780 

tttatttttg gtagtgtata ttttatggat ttggataaat ttataatgat atgtatttat 3 840 

tattatatta tatagaatag ttttattgtt ttaaaaattt tttgagtttt atttatttat 3900 

tttttttttt tttaattttt ttatttttta tgtaattttt tattgttttt ttagatttgt 3960 

tttttttaga atgttatagt gggaaatata taagatgttt tttttttagg ttggtttttt 402 0 

ttatttagta atatgtatgt aagttttttt tatgtttttt tatgatttat ttttttttat 4080 

tgttgtataa tattttattg tatggatgtt ttatagttta tgtaattatt tattttttga 4140 

aggatatttg ggttgttttt aagttttggg aattatggta ttattttttt aatatcgttt 42 00 

aatatagagt tagatttagt tttttatttt tgggggttat ggtgagatat gaaatttagg 42 60 

tttaaaatat atataaatat ttatgtatat aaatatatat tttaattatt tttaagtaga 432 0 

gatttataga gtttttaacg gatataattt ttttggagtt tcgtattagt ttagcgtttt 43 80 

aaatacggtt gttttttttg tagaatgagt ttagattagg cgaggatatt tattattatt 4440 

ttttagatta gttcgtagtt tgggggtagt ggtttaagta taggttttgg agtcgaaatg 4500 

attgcgtttg aagtattttt tttttatttt ttcgttgtgt gattttgggt acgttattta 4560 

gtttttttga gttttatttt ttttttttat aatatagggt ttatattaaa gtttaagggt 462 0 

tattgttagt atttaggtta ttaattgaag gaattaaaat ttgaatttgg gttttttcga 4680 

ttttaaaatt cgtgttatat ttattataaa tgcgattaat atataaggta ttaggtcgga 4740 

tttaggtata tacgtggcga gatcgtaggg agtagcgttc gttttgcgtt tttttttttt 4800 

tttatatttt aggttttatt tgtttcgggt ttcgaaggtt ttaggatgtt gtggttgtac 4860 

gcggacgtta gtcgttttaa ggtgatcgtt agggaagatg ttgttatggt cgtagtttcg 492 0 

gtcggaaacg gaaacgacgc gaatcgcgtg cgtaacgtac gggttcggcg gggaatatcg 4980 

gttcgttgta atatcggttc ggcgtagaag cgggacgtcg gtttttaggg gtttaggtcg 5040 

gcggcggcga tggtttcggt agttgtggag agtttcgtga ttaagtaatt ggatttgttg 5100 

gagtttgaga gagacgcgga ggtggaggag cgtaggtacg ggaggtcgtc ggcgtcgttt 5160 

tttcgcggtc ggtttcgtcg tgtttcgggt agagttttcg aggggttcgg ttttatagtt 522 0 

tggggcggga atttcgtttt cgatttttcg agttaggggt agggatcgtt cgttttttgt 52 80 

ttggttattt ttcgagttgt tagttttatt attttttggg tagcgcgttt cgtttgggga 5340 
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tttttaagaa gtattttgat ttttcgattc gagatttttt attaagttta tatttttggg 5400 

ttttggtttc gattttagtt ttattcgtag cgagttagta gttttttttt ttatttattt 5460 

agtaaatatg gtttgcgttt atttttagtt aggtttcggt agtatgagtt aggtgtattg 5520 

gttgttttcg attcggttag cggcgggttg ggtataagta gagagttttt ttttttttag 5580 

tgcgtttagg gtcggttgcg tgcgtgtcgc ggggaaagag tttggaggag gaaggttttt 5640 

ttttggggag ggttatggtg gttttaagga gggagtggtg tttgaaggaa aattggagtt 5700 

aagttggtgg gtgcggagta gggtggggag tcgttttgag aggtgtgggg agttatgtga 5760 

gagtcgggtt tgttttcgaa tgggattatt tatttgttta aaataattag agttaatatt 5 820 

tacgtatttt ttatgcgtta atttttttat attttatttt atgttaattt tatagtgtaa 5880 

gttttttttt tttttttttt tttttttttt ttttaaatag agtttttttt tgtcgtttag ' 5940 

gttgggagtg tagtggtacg atttcggttt attggtagtt tttatttttc gggtttaagc 6000 

gatttttttg ttttagtttt ttgagtggtt gggattatag gcgcgttatt acgttttgtt 6060 

aattttttgt atttttagta gagatagggt tttattatgt tggttaggat ggtttcgatt 612 0 

ttttgatttc gtggtttgtt cgttttggtt ttttaaagtg ttgggattat aggcgtgagt 6180 

tatcgtgttc ggtcgtagtg taggtttttg ttattgttat ttttcgttta aggagatgga 6240 

gatagagagg ggttaagtaa tttgtttcgg ggtgatatag tgtagttcga tttgttgtta 63 00 

ggtagtttgt ttttagagtt tgtagttagt tatatgtggg taggatttgt ttgagatgtt 63 60 

tttgattatg gtaatggaga gtttttgtag ttatgttgag ttttttagaa ttttagttgt 6420 

tttatttatg gttgtgtgat tttgtaggtt ttgtttttga gttttattta ttttatttgt 6480 

aaaattggga tgatttttat tttataggtt tgttttgaga atgaaacgat tttttgttag 6540 

ttaggtgttt agcgtggtgt taaggataga gttagttttt atggtagtgg ttttttttga 6600 

ggatgttgag tagattggta gggcgagttt gggaagggtt tggttaagga gttagttttt 6660 

tgttttgtgt atgaaggatg ggttattagc ggggttaagt aggtgaggga ggcgaatagt 6720 

tttgtatttt aggaggattt tttgggtttt ttgtttttga ttggacgtgg agaggttaga 67 80 

ggtaaggtag ttgagaggtt ttgtttagtt taggtgagta gtgatgtgga tttgaatcgg 6840 

ggttgtggta gttaggatga gaggtagaga agtttaggta gaaatgggag gggtttgata 6900 

ggatttagtg atagatggga ggagagaggg gaatgttgat tgaaagafctt gttttaggta 6960 

attgagagaa gggttgtggt attaattgtt ttagggggat gtaggaggag cgggattggg 7 02 0 

agtggagtta attcggagtt ttattgggat atatttagtg tttgtgagta gatttttatt 7080 

tatgtttttt ttttttttat tttttttggg tgggtggaag tagaaattag taaaaatttt 7140 

gaagtattaa tatcgggtgt tttttagg 7168 

<210> 8 
<211> 7168 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 8 

tttggaagat attcggtatt gatgttttag gatttttatt agtttttatt tttatttatt 60 

taggaaaagt aaaagagaaa gaaatataga taaagattta tttataggta ttaaatatgt 120 

tttaatggaa tttcgaattg gttttatttt taatttcgtt ttttttatat ttttttaggg 180 

tagttaatgt tataattttt tttttagtta tttgagatag attttttaat tagtattttt 240 

tttttttttt ttatttgtta ttaagtttta ttaggttttt tttattttta tttggatttt 3 00 

tttgtttttt attttggttg ttatagtttc ggtttaaatt tatattattg tttatttgga 3 60 

ttaaatagag ttttttaatt attttatttt tggttttttt acgtttaatt aaaagtagga 420 

gatttaagaa atttttttaa aatgtaaagt tattcgtttt ttttatttgt ttaatttcgt 480 

tgatggttta ttttttatat atagaataga agattagttt tttagttagg ttttttttag 540 

gttcgttttg ttagtttgtt tagtattttt agaaagagtt attgttatgg gggttgattt 600 

tgtttttggt attacgttga gtatttgatt gataggggat cgttttattt ttagagtaag 6 60 

tttgtgaggt gggaattatt ttagttttat agatgaagta agtaaggttt agagatagaa 72 0 

tttgtaaagt tatatagtta taaatgaaat agttgggatt ttaagaaatt taatataatt 7 80 

gtaaaagttt tttattgtta tgattaaaag tattttagat aaattttatt tatatatggt 840 

tgattgtaaa ttttggaagt agattgtttg atagtaaatc gggttatatt gtgttatttc 9 00 

ggggtaagtt atttaatttt tttttgtttt tattttttta gacggaaaat gatagtaata 9 60 

gaaatttata ttgcggtcgg gtacggtggt ttacgtttgt aattttaata ttttgggagg 102 0 

ttaaggcggg tagattacga ggttaggaga tcgagattat tttggttaat atggtgaaat 1080 

tttgttttta ttaaaaatat aaaaaattag taggacgtgg tggcgcgttt gtagttttag 1140 

ttatttagga ggttgaggta ggagaatcgt ttgaattcgg gagatggaag ttgttagtaa 12 00 

gtcgagatcg tgttattgta tttttagttt gggcgataga gagagatttt gtttaaaaaa 12 60 

aaaaaaaaga aaaagaaaaa aaagaaattt atattgtagg gttggtatgg gatgaggtgt 132 0 

aaaagaatta acgtatggaa agtacgtaag tgttagtttt gattgttttg gataagtaaa 13 80 

tagttttatt cggaaataag ttcggttttt atatggtttt ttatattttt taggacggtt 1440 
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ttttatttta tttcgtattt attagtttaa ttttaatttt tttttaggta ttattttttt 1500 

tttgaagtta ttatgatttt ttttagggaa gggttttttt tttttaggtt tttttttcgc 1560 

gatacgtacg tagtcggttt tggacgtatt ggaggggaag ggattttttg tttatgttta 162 0 

gttcgtcgtt ggtcggatcg ggggtagtta gtgtatttga tttatgttgt cggggtttga 1680 

ttgagaatgg gcgtaaatta tgtttattga atgaataagg gaaagggttg ttaattcgtt 1740 

gcgggtggaa ttggggtcgg ggttagggtt taggagtgta agtttagtgg ggggtttcgg 1800 

gtcgggaaat taaagtgttt tttaagggtt tttaaacgga acgcgttgtt taggaagtga 1860 

tgagattgat aatt.cgggag gtggttaagt aggggacgga cgatttttgt ttttgattcg 1920 

aagggtcgga gacgaaattt tcgttttaga ttatgaggtc gagtttttcg gagattttgt 1980 

tcgggatacg gcgggatcga tcgcgaggga gcggcgtcgg cggtttttcg tatttgcgtt 2 040 

tttttatttt cgcgtttttt ttaagtttta gtaggtttag ttgtttggtt acgaagtttt 2100 

ttatagttgt cgaggttatc gtcgtcgtcg gtttgggttt ttagaagtcg acgtttcgtt 2160 

tttgcgtcgg gtcggtgtta tagcggatcg gtgtttttcg tcgggttcgt gcgttacgta 2220 

cgcggttcgc gtcgttttcg ttttcggtcg aggttgcggt tatggtagta ttttttttga 2280 

cggttatttt agggcggttg gcgttcgcgt gtagttatag tattttgaga ttttcggggt 2340 

tcggagtagg tgagatttgg gatatgggag gaagggagga cgtagagcga gcgttgtttt 2400 

ttgcggtttc gttacgtatg tgtttgggtt cgatttggtg ttttgtgtgt tgatcgtatt 2460 

tgtggtgaat atagtacggg ttttggagtc gggggaattt aggtttagat tttgattttt 2520 

ttagttagta gtttgaatat tgataatagt ttttgaattt tggtataggt tttatgttat 2 580 

gggggagaag agtgaggttt agaggagtta ggtaacgtgt ttagggttat atagcgggga 2640 

agtggaagaa gagtatttta ggcgtagtta tttcggtttt aaagtttgtg tttgaattat 2700 

tgtttttagg ttgcgagttg gtttgaaaaa tggtgatgga tattttcgtt taatttgaat 2760 

ttattttgta aaagaaatag tcgtatttaa ggcgttgggt tgatacgagg ttttaaaaag 2 820 

gttatgttcg ttaaaaattt tataaatttt tgtttgaaaa tggttggagt gtgtatttgt 2 880 

gtgtatgagt gtttatgtat gttttaaatt tgggttttat gttttattat gatttttaaa 2 940 

aatggaaaat tggatttaat tttatattgg acgatattaa aagaatagta ttataatttt 3 000 

taaaatttgg aagtaattta gatgtttttt aggagatgaa tggttatata aattgtagga 3 060 

tatttatata gtagaatatt atgtagtaat aaaaagaaat gagttatgaa gagatatgga 3120 

ggaaatttat atatatgtta ttaagtaaaa gaagttaatt tgaaaagggg atattttgta 3180 

tgttttttat tatgatattt tggaaaaggt aaatttaagg agatagtaaa aagttatatg 3240 

gggggtaaga ggattggggg agaaaaggat aaataggtgg agtttagagg atttttaggg 3300 

tagtgaaatt attttgtatg atataatggt agatatatgt tattataagt ttgtttaaat 3360 

ttatagaatg tatattatta agggtgaatt tttaatgtag attatggatt ttggataata 3420 

atgatgtgtt aatgtaggtt tattaattgt aaagattgta ttattttggt gagggatgtt 3480 

gataggaagt tgtgggtata tggatagggg atatatggga attttttgta ttttttattt 3540 

aattttggtg tgaaattaaa attgtgttaa aaaataaagt ttattaagaa attaataata 3 600 

attatagagt tgggttagag gtaatgtaga tgttaaaatt ggttatgagt tggtaattgt 3 660 

tgaatttgga aagggataat tgagagagtt tattattttg ttttttttat ttttgtatgt 3 720 

ttgatatttt ttataataaa atttaggttt aagtaggtag gaaagttttt ataaaagtag 3780 

tgggatttat tttattttat ttatttatat gaaattattt ttttaatgtt atgtttaagt 3 840 

atagatttac gtattaggag agaaagatat atagtgaagc gagtagagat aaggtgatta 3 900 

aaatagtgag tagttggggt tttgaagagt gagtaaagga gacgtgatgg aagtatatag 3 960 

ttatagtttt taggattatt taaaggaaat tttgtgggag aggaaggaga ttgtttgttt 4020 

tttggggatt taaaaataaa gttagaagta aattaggtat agaagtttgt taagttttta 4080 

atagtgggat ggatttgtta atgggttgat tgagtagtgt gcgagagaag agttaaaatt 4140 

gatggaggtt tggggtttga gtaattggga ggatgaagtt gtttttatgt gagagggagg 42 00 

agtgtgggag aagtaggtafc gggaagaaat gaggagtttt tggaggtgtg aggtgttcgt 42 60 

tagatacgag tggttaaggt agatagatag gtgggtatgt aaaattagga gagaagtttt 432 0 

ggttggaggt gtaaatttgg gagttattag tatattgggg gtgtttaaat ttatcggatt 43 80 

ggatgtagtt attagaggaa tggttatggg cggagaggag gttaaggtta agggttgagt 4440 

ttcggatgtt taaatgggag aggagaggag aaagtagtcg aggagatgta aatggggagt 45 00 

tggtgttaat gggtgaattt taaaaaggfcg gtttttatgg tgtgtaaatt atagttgagt 4560 

ttttttaaaa gtggttattg agaaattgtt ttttgttttt tatatttaag tatttatttt 4620 

gattttttgt ttttttagta gattgaatgt ttttgttttt tggtgtattt ttggtgtatg 46 80 

cgttatttac ggttatatta gaaattattt taaaatttag tagtttaaaa tatttattaa 47 40 

tttatattag ttttgagagt taggaatata gaagtagttt aagtggttgg ttttggttta 4800 

gggttttagt ttgtagtaag taagtttgta ggggttgtag ttattttaag attttattgc 4860 

gttagcggtt ggagaattta tttgtaaggt cgtttttatg ggtgttggcg ataggtttag 492 0 

tttttcgtta tgtggatttt taggtagggt tgtttatagt agggtagttt taaggttaga 4980 

gattagaaag ggtgagtata ggtatttaag atggaagttt tagttggtta ttattttatt 5 040 

ttagaagtta cgtgttagta tgtttgttat tagttgttgg atatataggt tatttttagg 5100 

gggttaatag gggtaagaat agtaggaggc ggggtttagt agggttattt tggaggttgt 5160 

ttttacgttt gggtatagat tagagtttga atttattagg tatttagtta aggtatgagt 522 0 

tagtggacgg gtggttttgg ttttaggcgt ttgtagatga tgtggttaat tgattttaat 52 80 

atatataatt agtagttgta agtgacgttt ttgtagtttt gtttatttag gtgtttttgt 53 40 

gggtaggttg ttatgtagtg gtttatatta tgtattagga gtagtagttg tgtatttagt 5400 
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attataaagg gtagtttgta tttgtagtat taatggtaat gatttgtgtt tttttttttt 5460 

ttttagtttt tttttggttt gtttttcgaa ggtttaattt atagagtatt ttatatttat 552 0 

tagggtaata ttaaaatgtg ggttttggtg tttttttttt ttttatttgt agaattattt 55 80 

ttttaaagtt aaaatttttt attttttggt ttttaataat atttaaattt ttttttttgt 5640 

ttttaagaga tagagtttta ttatgttttt tagattggtt ttgaattttt ggtttaaagt 5700 

ggttttttcg ttttagtttt ttgagtagtt gggattatag gtatgtatta ttatttttag 57 60 

ttttaatttt tttgacggta tttttttgag atttttaaaa gaagacgtaa ttgtaagaga 582 0 

ttaaagagaa attttgtatg tgtttgtttt tttttattat ggaggagttt gaagttttaa 5 880 

tttaagattt ttgatgagga agtttgtatt agagttttta agagaaattt attatttgaa 5940 

aaagtatatt tagtgttaaa attttatatt tgagaaaata tttttaggta ttataaattg 6000 

tagaaaatat tcgataaagt tttatttatt ggtgggagat ataggagtag tgtagggata 6060 

gtagttattg tagggatttt ttcggggtgt agtttcggtt gttttttata gtttgggacg 612 0 

ttaggttttt gtaagatgga agtaatgttt atttttattt gtatgggtgt tggagaggat 61 80 

taagtaaatg tatatattta aagtttttag aatagtgttt ggtatatagt tagtatttat 6240 

aaaatattgg ttgttggaat tgttgttggg attttaggga ttttttgtag tggggagatg 63 00 

tgggagtttt ttttgttttt taaagaagcg gtaaaatatt ttgagtatag gaagaagttg 63 60 

taagtgagta tgtgggtagg ttgtgtttat tatttttgtg ttttgtgtga gaggttagta 6420 

tttttttgtt agcgtgtttt ttttatattg ggtattgttg aattcgtatg gggagattag 6480 

atattaaata ggttaaagac gttttgtaga gagtagtatt ttttttgttt tttttgtttt 6540 

ttaaggttat tgattaatta tagattacgg agtttatgtt tttaggagtt ttaagtttta 6600 

ttttattggg aaagtattta tttttttttt agattggtgt ggagtttttt ttgcgcgtta 6660 

gttaatagga cgggtgggtt tggtttttgg tgtggaggtc ggtgtatttt gtatatggag 6720 

taagtcgttt tttttttttt aatgtaattt tggagtagaa agattgaaat tttattttgt 67 80 

agtggtagta gtaataaaag tttaaaaacg gttttgaata attcggtttg ggatttattt 6840 

attttttttt tttgtagatt atagaaagaa agattttatt tttttttgaa tttaggtttt 6900 

tttttttttt tttttttttt tttttttttt tatttatttg aggttgagta ggtaggggag 6960 

agttaggaaa tgaagaagat tttgggttgg gtacggtggt ttatgtttgt aattttagaa 7020 

ttttgggagg tcgaggtggg cggattattt gaggttagga gttcgagatt agtttggtta 7 0 80 

atgtggcgaa attttatttt tattaaaaat ataaaaatta gttagatgtg gtggtatgtg 7140 

tttgtaattt tagttattaa ggtgattg 7168 

<210> 9 
<211> 6067 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 9 

agagattatt ttattattta tttagtttta ggagtgtatt tagggttttg ttttcgtttt 60 
ttttatagtt ttgttttttt tgttttttgg ttgtttttga tatttgtaga gtatttggga 120 
tagtatttgt atatagtaaa tttagtgtgt ttgttagttt atatattata tatatataaa 180 
tatattaata aaatttttta aggttttgtt tattggttat tttttttagg aagtttttta 240 
gaattattta gtaagttttt aggtggagtt gattattttt tttgtatttt ttttttattt 3 00 

tttttttaat tttattttta ttattatggg ttattattta taattttttt ttgttttttg 360 
gtttttgttt attttattaa gttttgaatt gtttaagagt cgagattagt tttggatttt 420 
aaacgtttag tgaagggtat gtatatagta ggtgtttaat aagtatttgt tatattggaa 480 
ttgggttttg ttaataggtt ttagattagg tttgagtttt tttgagtttt ttgtaagttt 540 
taacgtttta ggtttttggg tgatgtgtgt gtttgatgtt gttttatttt tagattttcg 6 00 

agtttttgtt tttagaataa gtagtgagaa agaagttgta agaatgtatt ttataatata 660 
tgtttaaata attatcggtg aaagagttgt taagagtgtg tttattttgt gttggatgtt 72 0 

tttttgaata at t tat t tat gagatagata ttattatgtt ttttattttt tatatgagga 7 80 

aattgaggtt atagaaaggt gaagttattt atttaatagt atttattaag tattagtagc 840 
gtaatggttt agagtttatg ttttcgaatt ttgtaatagt tattatttaa ttagttattt 9 00 

tatgttttag gtattagggt tatgtgtttt ttttatgtat gattttatag tatttttata 960 

atggttttat gaggcgggta tcgtgataat tttattttaa aggatgagaa aattgaggtt 102 0 

tggagatgtg aagtttattg tttaaagtta tttatttagg aagtcgtgga gtatgtttta 1080 

ggtagtttaa aggtagagtt tgtgttttta agtattttgt ttttgtttat agttttttaa 1140 

ttaagggttt taaatttata tatttattgg gattaggtag gtaaaataag taaaagatag 12 00 

tgttagggat gaggtagtag agagtggtag ggtttggggt aaatttgggt agtaaagttt 12 60 

tatttaagag gggtggtcgt ttgttaatgg aaatatgggt ttattttttt cggtgtttta 1320 

gtggaagttg gaaatttaat tgtgtgggga ataatttttg tttaaaattg gggttagatt 13 80 

aggtatcgtg gtttatattt gtaattttag tattttggga ggttaaggta ggtagattat 1440 

ttgaggtcgg gagtttaaga ttagtttggt taatatggtg aaattttaaa aatataaaaa 15 00 
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ttagttgggt atggtggcgt atgtttgtaa ttttagttat tggggaggtt aaggtaggag 1560 

aattgtttga gtttaggagg ttgaggttgt agtgagtgga gattgtgtta ttgtatttta 162 0 

gtgtggatgg tagagtaaga tttcgtttta aataaaataa aataaaataa agtaaaataa 1680 

aattggggtt aatttggttg ggtgtggtgg tttatgtttg taattttagt attttgggag 1740 

gtcgaggtgg gtagattatt ttagtttttt tgaggttagg agttcgagat tagtttggtt 1800 

aatatggtga tattttattt ttattataaa tataaaaatt aggtgggtat agtggtatat 1860 

atttgtagtt ttagttattt gggaggttga ggtgggggaa ttttttgaat ttaggagttg 192 0 

gaggttgtag ggagttaaga tcgtattatt gttttttagt ttgggtaata gagtaagatt 1980 

ttgttttaaa aaaataaaga ttaaataaaa tataattggg gtttattaaa atatttttgg 2 040 

ttatttgggt gtgattttgg tttttttgga ttttttattt gttttttttt gtatagttgt 2100 

agggaattat ttgtgagttt gtttttttaa cgttaatttt tttgtttagt tagaaagtat 2160 

tagaagggta gggatttttg ttttttgttt aattttatcg ttttaattag aatattttta 222 0 

gtttatagta tgggatttgg ttttttattt attgaataga tggatttttt tttttatttt 2280 

gcggtttttt tgtagtttag ttttttagtt tttgtttttt agtttttgtt acgtgtataa 2340 

aatttggttt ttttgttttt ttggttgttt ttggtgtttt tgtttttatg tttttatgtt 2400 

tttggaattt ttcgtgatta tttttttttt ttggggtgtg tgtgttttac gttttgtttt 2460 

tcgaagtttt tattatattt tgtaagttag gtcgggtata gtggttcgcg gttgtaattt 2520 

tagtattttg ggaggtaaga cgggtagatt atttgaggtt atgagtttga gattagtttg 2580 

gttaatatgg tgaaatttta tttttataaa aatttaaaaa ttggttaggc gtggtggcgc 2 640 

gtgtttgtaa ttttagttat ttaggaggtt gaggtaggag aaataacgtt tgaattcggg 27 00 

aggtggaggt tgtagtgagt cgagattgtg ttattgtatt ttagtttgag tgatagagta 27 60 

agattttgtt ttaaaaaaat aatataaagt aaaataaaat aaaaataaaa ataaaaaatt 2 82 0 

atataaaaat tagtcgggta tgatggtagg tgtttgtagt tttagttatt cgggaggttg 2880 

aggcgggaga attatttgaa tttaggaggt ggaggttgta gatggtatta ttgtatttaa 2940 

gtttgggcga tagagcgaga ttttatttcg aaaaaaaaaa aaaagtttgt aagtcgggtt 3 000 

tatattattt tttgtttcgt gagtattttt gtttttttag tttttttttt ttttttagta 3 060 

tatgtttttt tttgattttc gtttttttgt aaggtgtatt tggttgtttt agttggtttt 3120 

tttttttttg tatttttggg tggggtgttt tttgttcgtt ttttatttat atttattttc 3180 

ggtgtttttt ttttttttag taggatagcg gtttaggttt acgtatttta cggcgggtcg 3240 

gttgggcgta cgtacgtttt tgtatataag tcgtacgtag ttgtatttga gtacgtcgat 33 00 

gagcgtgtag agcgggggcg tattggttta gcggtagcgc gttaggtgta tggagttttt 33 60 

gacgaagaag agcgttagtc gttgttggta ttacgcgtcg aagaagcggt tgaattcggt 342 0 

ttacgagaag aaggttcgtt ttcgtagttt ttgttttttt tgtttcgtag tcgtgtcggg 3480 

tgggggtttc^ggtcgtttta ttttgggggt ttgcgtggag gaggggagaa taggtggata 3 540 

ttagatttat ttttattcgg ggtattttat ttattttatt tttggtttgt ttcgtcggtt 3600 

gttggtgttt ttatcgaggt gggtagttcg gggtcggacg tgtttgtttt tttttaaata 3 660 

tataaatatt aatttttatt ttatttttgg ttttttttta tcgttttatt tttggtttat 3720 

ttggagtttg ttattttgat ttttaatttt aattcgtttt ttttttcgta gatgtgattt 37 80 

ttaggtatag ttggaatttt tttttttaaa atacgatttt taagtttaga tgttttttaa 3 840 

ggatattttt ttaaatgtgt ttttaaattt tagttaaaat tttttttttt tttagttgtg 39 00 

ttttttattt aagagtaatt tttaattttc gtatttattt ggaatttttt tttttatgtg 3 9 60 

ttaatagttg gttgtaattt ttttaaagac gttttatttt tagatgtgtt tttatattta 402 0 

ggttacggat tttttattcg gttatatgtt ttatgtattt gtggtttcgt attttttaga 4080 

tgtgtttttg gcgtgtagtt gttgtttttt ttttcgatta tgattttatg gttcgttata 4140 

tgtagttgta gttggggttt ttttgagata tttttatttt tagatgtatt ttttatatgt 42 00 

agttatttac gtttcgttta taggtgtgtg ttttatttgt ggttagtttt tttcggaagt 42 60 

gttattagta tttatttgtg gttttttttt ttttagatgc ggtttttagt ttagttgtgg 4320 

gttttttttt ttagttatat ttattatttt tcgtaatatg tattttcgtt ttagatatgg 43 80 

■tttttcgttt tcggatgggt ttttttattt tagatgtttt ttttacgttt agttgcgcgt 4440 

tttttttcga gtagttttat ttagttcgtt ttcgacgttt ttattttttt ttttttcgtt 4500 

cgttgcggta ttttttagtt tcgtcgtttt atttagttgt gttttttttt tttttaagat 45 6 0 

gtgtattttt ttcgtttttt tttatttatt tattcgtttc ggagcggcgt ttatttttta 462 0 

taatgtttcg cgtttaggtt tggttcggtt tttgttttcg ggatgtttcg cgcggttttt 4680 

cgtttttttt ttcgtcgtgt ttcgcggggg cgtttttatc gatttttttt ttttttttgt 47 40 

tagttatttt ttagattttt agttatattc gtttatttag ggcgagggaa agcgcgggta 4800 

tttttttagt gtgttttgcg ggagggttcg ttttatttta tttttttttt cgtttttttt 4860 

ttattcggga gattacgatt tttagtgttt ttcgcgcgac ggcggcggtg cggacggtgt 4920 

ttaggtttcg tttttaggtt ttgtttcgtt ttcgttcgta gacgtttgcg cgcgaatgtc 49 80 

gtggcgcgaa tttgggattg tagaggcgcg tttggcggat ttgagtgtgt tgttcgggta 5040 

gcggcgcgcg ggattaacgt aaggtaagtg gggtcgttcg taagtagatg ggaggcggag 5100 

ggcggcgggt gcgtcgaatg tttggggttt atgtttcgtt atgtcggggt gtttgtagag 5160 

gagtgggcgt ggggacgttg aggttgtcga gagcgcggtg gagacggaag agcgcgggtt 5220 

gcgggtcgtc ggagagtgta gagaggtgtt ttttagaggg aggggggtta ggtagagggt 52 80 

agacgagaga tagagatagt tggataggtt ttttgagaag aggttttgag gtgcgagttt 5340 

atttggaagg gggagaggtt aaatggaatt gaggggcggg gcgggggggg ggaaaattgt 5400 

gtgggcgggg ttagttggaa atcggaaggt ttttcgaggg ggcggggtta tttgggaggg 5460 
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ggaggggttg aagggagtta 
atttggaagg gggaggtgtt 
ggcggttatt tggaagtgtt 
tattatttgg aaggagtggg 
tggtagg-gtt taggtttagg 
gacgtttggt ttaatgtatg 
tattttgaaa taattataga 
atggtgatat tttatgtagt 
gttaattaga ttatagattt 
tgtatttgtg tgttcgtgta 
ttgtgat 



aggggcgggg tcggggaaaa gattgcgtgt gggcggggtt 
aagggtgggg ttggttggga atcggaagtg ttgagggggc 
gagggggcgg ggttagaaga aggtaaatcg cgggtagtag 
ttttattgga gggagatggg tggtgttagg gagaggttag 
taaagggttc gtaaaagatg gagaattatt tgaatgggga 
tttgataaag ggatggagtt ttttttttgt ttttattttt 
tttaaggaag ttgtgaaaag agtatattta ttttttttta 
tttaatatcg aaattaggaa attgatatta atatagtttt 
tgtttagttt ttattagttt gtgtggtgtg agtgtgattg 
gtttgatttt ttgtatagat ttgtgtaatt tttatcgtaa 



5520 
5580 
5640 
5700 
5760 
5820 
5880 
5940 
6000 
6060 
6067 



<210> 10 
<211> 6067 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic UNA (Homo sapiens) 
<400> 10 

attataatta cgatgggggt tatataaatt tatataagga attaagttgt acgggtatat 60 
agatgtataa ttatatttat attatataaa ttggtgaaaa ttgaataagg tttgtaattt 120 
agttaataga attgtattga tgttaatttt ttggtttcga tattgggatt atataagatg 180 
ttattattag gggaagatgg atatattttt tttataattt ttttgaattt ataattattt 240 
taaaataaaa agtaaaaata agaggggagt tttatttttt tattaagtat atattaagtt 300 
agacgttttt ttatttagat gattttttat tttttacgag ttttttattt agatttggat 3 60 

tttattattg attttttttt gatattattt attttttttt agtagggttt atttttttta 420 
ggtgatgttg ttgttcgcga tttatttttt tttagtttcg tttttttagt atttttaggt 480 
ggtcgtcgtt tttttagtat tttcggtttt tagttagttt tatttttggt attttttttt 540 
tttaggtggt ttcgtttata cgtaattttt ttttcggttt cgttttttag ttttttttag 600 
tttttttttt ttttagatag tttcgttttt tcggggggtt tttcgatttt tagttggttt 660 
cgtttatata gttttttttt ttttcgtttc gttttttagt tttatttggt tttttttttt 72 0 

tttaggtgaa ttcgtatttt aaggtttttt tttagaggat ttgtttaatt gtttttgttt 780 
ttcgtttatt ttttatttgg tttttttttt tttgggagat atttttttgt atttttcggc 840 
ggttcgtagt tcgcgttttt tcgtttttat cgcgttttcg gtagttttag cgtttttacg 900 
tttatttttt tgtagatatt tcgatatggc gaagtatagg ttttaagtat tcggcgtatt 960 

cgtcgttttt cgttttttat ttgtttgcgg acggttttat ttgttttgcg ttggtttcgc 102 0 

gcgtcgttgt tcgggtaata tatttagatt cgttagg'cgc gtttttgtag ttttaagttc 1080 

gcgttacggt attcgcgcgt agacgtttgc gggcgggggc ggggtagagt ttaggggcgg 1140 

gatttgggta tcgttcgtat cgtcgtcgtc gcgcggagga tattgggagt cgtagttttt 12 00 

cgaatgggag gagggcggga aaaggggtga agtggggcga gttttttcgt agagtatatt 12 60 

gggaaaatgt tcgcgttttt tttcgttttg gatgagcggg tgtggttgag ggtttgagga 1320 

gtgattggta gggaaagagg aggaatcggt ggaagcgttt tcgcgaggta cggcgggaag 13 80 

agaggcggga gatcgcgcgg ggtatttcgg gagtaagggt cgggttaggt ttgggcgcgg 1440 

ggtattgtgg gaggtggacg tcgtttcggg gcgggtaggt gagtggggag gggcgggaag 15 00 

ggtgtatatt ttggggaggg gagaggtata gttaggtggg acggcggggt tggaaggtgt 15 60 

cgtagcgggc ggggaggggg ggagtaggag cgtcgggagc gggttggatg gggttgttcg 162 0 

aggggagacg cgtagttgga cgtgggggga gtatttgggg tgaaggagtt tattcgagga 16 80 

cgaggggtta tgtttagaac gaagatgtat attgcggggg atggtggatg taattgggag 1740 

gaggggttta tagttggatt gggggtcgta tttgaggagg aggggattat aggtgaatat 1800 

tggtgatatt ttcgaggaga attagttata agtggggtat atatttgtag gcgaagcgtg 1860 

gataattgta tgtggggagt atatttggag atgagagtgt tttagggaag ttttagttat 1920 

agttgtatgt ggcgagttat agggttataa tcgggggaag gggtaatagt tgtacgttag 19 80 

aggtatattt ggggagtgcg gagttatagg tgtatgaagt atgtgatcgg gtgaggggtt 2 040 

cgtggtttgg atgtgggagt atatttggag atggagcgtt tttggagggg ttatagttaa 2100 

ttgttggtat atggaaggag gagttttaga tgaatacgag agttagaagt tatttttggg 2160 

tgagagatat agttggaagg ggaggaggtt ttagttggaa tttgagaata tatttgagga 2220 

gatgttttta aggaatattt gagtttaagg gtcgtatttt gggaggagag attttaattg 22 80 

tatttaaggg ttatatttgc ggaggaggag acgagttgga attaggaatt aagatgatag 23 40 

gttttaagtg aattagggat aaggcggtgg gaggaggtta aagataggat ggaggttgat 2400 

atttatatat ttggagaaaa ataggtacgt tcgatttcgg gttatttatt tcgatagagg 2460 

tattagtaat cgacggggta ggttaagaat ggagtagatg agatatttcg ggtgggaatg 252 0 

ggtttgatat ttatttgttt tttttttttt tacgtaggtt tttaggatgg agcggtcgga 25 80 

gtttttattc ggtacggttg cggggtagga ggagtaggag ttgcgggagc gggttttttt 2640 
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ttcgtgggtc gagtttagtc gttttttcga cgcgtggtgt tagtagcggt tggcgttttt 2700 

tttcgttaag agttttatgt atttggcgcg ttgtcgttgg gttagtgcgt tttcgtttta 27 60 

tacgtttatc gacgtgttta agtatagtta cgtgcggttt gtgtgtaagg acgtgcgtgc 282 0 

gtttagtcgg ttcgtcgtgg ggtgcgtgaa tttgagtcgt tgttttgttg gggggaaggg 2 880 

v gagtatcggg ggtgggtgtg ggtgggagac gggtagagaa tattttattt agagafcgtag 2940 

agggggagag gttaattgag gtagttaaat atattttgta gagaggcggg agttaaggag 3 000 

ggatatgtat tgagagaaga agaggagtta gagagataaa gatatttacg gagtaagaga 3 060 

tggtgtgggt tcgatttata gatttttttt tttttttcga gatggagttt cgttttgtcg 3120 

tttaggtttg agtgtagtgg tgttatttgt agtttttatt ttttaggttt aagtgatttt 3180 

ttcgttttag tttttcgagt agttaggatt ataggtattt gttattatgt tcggttaatt 3 240 

tttgtgtggt tttttgtttt tgtttttgtt ttgttttgtt ttgtgttgtt tttttgagat 33 00 

agagttttgt tttgttattt aggttggagt gtaatggtat aatttcggtt tattgtaatt 33 60 

tttatttttc gagtttaagc gttgtttttt ttgttttaat tttttgagta gttgggatta 342 0 

taggtacgcg ttattacgtt. tggttaattt ttggattttt gtagagatgg ggttttatta 3480 

tgttggttag gttggtttta aatttatgat tttaggtgat ttgttcgttt tgttttttaa 3540 

agtgttggga ttatagtcgc gagttattgt gttcggtttg atttatagaa tgtaatagag 3 600 

atttcgagag gtagagcgta aaatatatat attttaagag gagaaaatag ttacggaaaa 3 660 

ttttagaaat atggagatat ggaggtagag atattagaga tagttaggga aatagaagag 3720 

ttaggttttg tatacgtgat aaagattggg agatagagat taggagattg aattgtagag 3 7 80 

aagtcgtagg ataaagaaaa ggatttattt atttagtgaa taaggggtta ggttttatgt 3 840 

tgtgggttgg ggatatttta gttggagcga tggagttggg taagagataa aaatttttgt 3 900 

ttttttggta ttttttgatt ggatagaaag attgacgtta aaagaataag tttataggta 39 60 

gttttttata attgtgtaaa gaggggtagg tgagaaattt aggagagtta gaattatatt 4020 

taggtggtta ggggtatttt aatggatttt aattgtattt tatttagttt ttattttttt 4080 

gagatagggt tttattttgt tgtttaggtt ggagagtagt agtgcgattt tggttttttg 4140 

taatttttaa tttttgggtt taagagattt ttttatttta gttttttaag tagttgggat 42 00 

tataggtgtg tgttattatg tttatttaat ttttgtattt gtagtagaga tggggtgtta 42 60 

ttatgttggt taggttggtt tcgaattttt gattttaagg aggttgaggt gatttgttta 43 2 0 

tttcggtttt ttagaatgtt gggattatag gtatgagtta ttatatttag ttaaattgat 43 80 

tttaatttta ttttatttta ttttatttta ttttatttga gacggagttt tgttttgtta 4440 

tttatattgg agtgtagtgg tataattttt atttattgta attttagttt tttgggttta 4500 

agtaattttt ttgttttagt ttttttagta gttgggatta taggtatgcg ttattatgtt 45 60 

tagttaattt ttgtattttt agggttttat tatgttggtt aggttggttt tgaattttcg 462 0 

attttaggtg atttgtttgt tttggttttt taaagtgttg ggattatagg tgtgagttac 4680 

ggtgtttggt ttgattttag ttttaaatag gggttgtttt ttatatagtt aggtttttag 4740 

tttttattgg aatatcggaa gaggtgagtt tatgttttta ttggtagacg gttatttttt 4800 

ttggatgggg ttttgttgtt taggtttgtt ttaaattttg ttattttttg ttgttttatt 4860 

tttagtattg ttttttgttt gttttgtttg tttggtttta gtaggtgtgt gagtttgaga 4920 

tttttggttg gggagttgta gataagaata gagtgtttaa gaatataggt tttgttttta 49 80 

ggttgtttga gatatgtttt acgatttttt ggatgggtga ttttgggtaa tggattttat 5 040 

atttttaagt tttagttttt ttattttttg aaatggggtt attacgatat tcgttttatg 5100 

gggttattgt gaggatattg tgagattata tatgagaaaa atatataatt ttggtgtttg 5160 

gaatatgggg tggttggtta agtgatagtt gttataggat tcgagagtat ggattttggg 5220 

ttattgcgtt gttgatgttt ggtggatgtt gttgagtgag tgattttatt tttttgtggt 52 80 

tttagttttt ttatgtggaa aatgggagat ataatagtgt ttattttata ggtaaattat 5340 

ttagaaaggt atttagtata gagtaagtat atttttaata gtttttttat cggtagttat 5400 

ttaaatatgt attgtgaaat atatttttgt aatttttttt ttattattta ttttagaaat 5460 

agagattcgg agatttgaaa gtggaatagt attaaatata tatattattt agaaatttag 552 0 

aacgttagag tttgtaagaa gtttaaagaa gtttaggttt aatttgaaat ttattaatag 55 80 

aatttagttt taatgtaata aatgtttatt gagtatttat tatgtgtatg ttttttattg 5640 

gacgtttaga atttaagatt gatttcggtt tttgaatagt ttagaattta atggggtaga 57 00 

taaagattaa aaaataaaaa aaaattatag atagtggttt atagtagtga gagtgagatt 5760 

gagggggaga tgagaggagg atataaaggg agtggttagt tttatttgaa agtttattgg 582 0 

gtggttttgg aaggtttttt ggaagaggta attagtaagt agaattttga agaattttgt 5880 

tgatatgttt atgtatgtat agtatgtgag ttaatagata tattaggttt attatgtgta 5940 

ggtattgttt taagtgtttt ataaatatta gagatagtta aggagtagga gagataggat 6000 

tatggagggg gcgaggatag ggttttgggt atatttttgg gattgggtag atgatgagat 60 60 

ggttttt 6067 
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<400> 11 



ggttaatatg gtgaaattag gtttttatta aaaatataaa aaaattaatt agtcgtggtg 60 

gtatgcgttt gtggttatag ttattggaga ggttgaggtg gtagattttt ttgaatttgg 120 

gaggtagagg ttgtagtgag tcgagttttt attattgtat tttagtttgg atgatagagt 180 

aagattttgt tttaataaat aaataaataa ataaataaat aaataaataa ataaataaat 240 

aaaatggatt aatttaataa tattcgagta taaaagtaaa ttatttttat aattattaat 3 00 

gttgtaaagt aataatagtg ataatgatat taataagtta ggaattgttt taagtgtttt 3 60 

tttatataat ttatttaatt tttataattt tttttttttt atattattga ggaattgaag 42 0 

tagatagtaa tgaatttgag tttttttgtt tgaaacgaag gatttttttt gttaattttt ' 480 

tttttttttt ttttattgtt taggtagttt taagttttgt taagttattt ttatgaatat 540 

agtttgaatt tgtttttttt atttttattg ttttattttg gttagagtta ttattattat 6 00 

ttgtttggat cgttataata gtttttcgat gagttttttt atttttattt ttgttttttt 660 

ttatttattt tttacgatgt agttagggtt atttttttag attaaaaatt tggtttgttg 720 

ttttttattt ttaaattttg cgacggtttt tttatatgta ggaaaaaaag aatatttttt 7 80 

ataatggtta atttagtttt gttatgttta gttatttttt tttttaggtt aaattttgtt 840 

ggtttttttt gagtttttat aaggtatggt tttttttgta ttagtgattt tgtttatgta 9 00 

gttttttttg tttggaattg ttatggagtg aattgtgttt tttttttaat ttaagtttgt 9 60 

ttaatttttg ggttataggt tgtatgtagt ttaggatggt tttgaatgta gtttaatata 1020 

aattcgtaag tttttttaaa atattatgag attttttttc gatttttttt tttagtttat 1080 

tagttattat tagtgtattt tatgtgtagt ttaaggtaat ttttttttta ttgtggttta 1140 

gagaagttaa aagattggac gtttttgttt taatttatat attgaagttt tagttttgaa 12 00 

tgtggttgta tttggagata gtatatatta ttattattgt tttttttttt tttttttaga 12 60 

gatagggttt tattttgttg tttagattag agtgtagtag tgtgattata gtttatatag 1320 

ttttaaattt ttaggtttaa gtgttttttt tattttagtg ttttgagtag ttaggataat 13 80 

aggtgtgtgt tattatattt gatattcggt taatttttaa aaatttttgt agagataagg 1440 

ttgttatttt gttgtttaag ttggtttcga atttttggtt ttaaatgatt tttttgtttt 15 00 

aggtttttta aagtgttggg attataggtg taagttatta tgtttggttt ggagatgggt 15 60 

tttgaaagga tataggaagg gttaataagt gagtttgtat gggtaggata ttaattagat 1620 

agaattggtg tttttgtgaa atgaggagat tttagagtat tttttttttg ttttttttcg 1680 

tttttcgtat tgtttttttg agtatatata aagatgaggt tatagtagga tatagtgaga 17 40 

aggtggttgt ttgtatttag gaagagaggt tttattagaa attaattttt atggtatttt 1800 

gattttggat ttttttattt tagagttgtg agaaaataaa tttttgttgt tgaagttttt 1860 

ttgtttgtgt tattttgtta tggtagttag agttaattaa tataggaata gttttttatt 1920 

ttttaggttt tgttttgaat atttatttat ttatttaata aatgtattga gtgtttattt 19 80 

tttgttagac gttgtcggag ttttatgtgt attaatttat ttattattta cgtagggaaa 2040 

tttttgaaat gatgttatat gatgttatat ttttttgttg tatgttttta aaatattttg 2100 

gtatttttta tatttagaaa ttatagattt agttggtata gtggtttata tttgtaattt 2160 

tagtattttg ggaggtcgag gtgggagtat tatttgagtt taggagtttg agattagatt 222 0 

gggtaatatg gtgagattat gtttttataa aaaaaatagt taggtggtat gtatttatag 22 80 

ttttagttat ttaggaggtt gagatgggtg aattgtttga atttgggagg ttaaggttgt 23 40 

agttagtcgt gattatgtta ttgtttttta tttgtgatag cgagattttg ttttaattaa 2400 

aaaaaaaatt aaaataaata aacgaataaa aaaaagaaat tatagaatta tagatttatg 2460 

gaattatttt atttatttat ttatttaata aatagtattg agtatttttt ttttattttt 252 0 

tttttttttt tgagatggaa ttttgttttg ttattaaagt tggagtgtag tggtatgatt 2580 

ttggtttatt gtaatttttg tttttggggt ttaagtgatt tttttgtttt agatttttta 2640 

gtagttggga ttataggtat tcgttattat gttcggttaa tttttgtgtt tttagtagag 27 00 

atggagtttc gttatgttgg ttaggttggt ttggaatttt tgattttagg tgattcgttt 2760 

gttttggttt tttaaagtgt tgtttgttat tttagtattt tgggaggtcg aggtaggcgg 282 0 

attatttgag gttaagagtt* tgagattagt ttggttaata tcgtgaaatt tcgtttttat 2880 

taaaaatata aaaattagtt aggcgtggtg gcgggtgttt gtaattttag ttatttagga 2940 

ggttgaggga ggagaattgt ttgaatttag gaggtagagg ttgtagtgag ttaaaatttt 3 000 

gttattgtat tttagtttgg gcgataagaa taaaattttg tcgtaaaaaa aaaaaaaaaa 3 060 

aattattagt ttattgtggt ggtaagggtt tgtaatttta gttatttggg aggttgaggt 312 0 

aggagaatta tttgaatttg ggaggtagag gttgtagtga gttaagatcg tggtattgta 3180 

ttttagtttg ggcgatatag cgagattttg ttttaaaaat aattaaatta attaatttaa 3240 

tttaatgata ataaaaggta tagtatatta aatatataaa ttagtaatat cgttttttat 3300 

tattattata aagttttata tattgtatat aatagtgtgt gttatgtttt tatataattg 33 60 

gtaatggagt aggttcgttt ttattagtat ttttataaat atatgagtaa tgtgttgtta 3420 

ttatatgata gggatttttt agttttatta taattttatg ggattatttt tatatatttg 3 480 

gtttattgtt ggtttaaatg ttattatgtg gtatatatta ttaatgagat attttatttt 3540 

ttttagtatg aattttttgg tgtgtatttt ttttatttat agtatatttt aattttatgt 3 600 

aatatttaag tgtttaatag ttacgtgtgg ttagtgatta tagtattgga aaaagataga 3 660 

tacggttgag gaaatttaaa aaaatgtagt aaatgtagtt gtagagacgt gtttaagatt 3720 

atttaattat tatagttagg acgtgagttt ttagcgattt tttaattgtt tggttgaatt 3780 
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aaagttttgg tttattttgt tgcgtattaa aagtaggfctt tatttttttt taaatagtag 3 840 

aatcgtagtt aaatttagtt aaataaattt aatgtattta atataaaatt tattttttta 3900 

attttaatat tttttttttt tttttatttt ttattttagt tgatggtatt attatgtttt 3 960 

tgtttattta aattattatt attttattta taaacgagta ttttatttag aagattattt 402 0 

aaattttaaa tgatttttaa aaacgtattt tattttttat tttaattagt tgaattattt 4080 

tttatatggg ttattatgag agttttttga tttgtttttt tgttttagtt tttttttatt 4140 

tagttttagt agtatttttt aagatttttt atggtttttc gttttttata gagtaaagac 4200 

gatatttttt attatatagt atagaatttt ttcgggaatt tgttttttgt ttatttaata 4260 

aggtttagtt gtttgttttt tttagatttt gaagaggtta tttattttta ggttgttata 4320 

tttgtaaaaa tcgttatttt aatttttaaa gagttggttt tagatttgag ataatatatt 43 80 

ttgaatgata tataattaag gagttttttt tttattattt ttttatattt tatatttatt 4440 

tgttgtttag tgtttcgttt taattttatg aaagttattg aatataaatt atttattagg 4500 

gagtttgcgg gatataaata gagggattat atttaaaaaa tagattgacg cgatttttgt 4560 

ttttttcgat tttattataa tatagttttt ttattaatat ttttaaaaat agattttttt 4620 

taatagtatg agaaaattaa ggggagtttc ggaagtttag gttaggttgc gtttcgagga 4680 

gtcgttacgt ttttttattt tcgtttttcg ggtcgcgatt gtaggttgaa aattattttt 4740 

aaatattata gggtaggtag aatgtaatta cgatttacgt ggtagacggg ggcggggatc 4800 

ggtcgcgtgg tcgcggtttt ggtttttgcg tttgcgcgtt gtttttcgtt ttaggattcg 4860 

gatttaaaga gataggcgtt ttaatcgtcg tgggttgttc gcggtttgta atgagtaagt 492 0 

ttcgaggttt acggtgagcg tcggagtcgg agaggtaggt gaggggttac gcggcgcggt 4980 

acggcgcggc ggggttcggc gtggggaagg tagcgggtcg gggcgaggag ttcggcgcgg 5 040 

gtcgggagtt agtttttcgg ttgttttttt cgttcgtttg cggagtttcg gggtatattt 5100 

ttcgtgacgt ggcggttttt tcgggagttt aggggggagg ttcgcggttt ttcggtttcg 5160 

tcgggggaag cggtttacgt cgtcgatttt attgttttcg ttatttttcg atagcggcgc 5220 

gggaagtttt tcgagaaaag cggcggcggt taggttttag cgattttttt ttcgggtttt 52 80 

tgggttgcgg tagttgtgag ggtgcggaac gagggataga cgggtttttt taaagttgta 5340 

ttgtgttttt tcgtggttta gcgtttttcg agtttttttt aagtttattt tttttattat 5400 

tggggtttta gaggttgttt tgtaaattga ttttttagga aaagtgttga aatttatttg 5460 

ttttgatttt tttttatggg tttgtcgtat ttttatttat tttatttttg tggtttttaa 5520 

attttgggag ttatatagtt ttttgtgaat attacgaaag tgatagattt tttttaaaaa 5580 

atcgtgtatt tttatcgaat gtatattttg tatatatttt tagagagttt agaatagttt 5 640 

ttttttttta taattagcgt atttatggat tttttgtaat ttttttaatt attttgtgag 57 00 

gtaggtatta tttattttgt tttagaaata agaaaataga tgtagataaa ttaagagttt 5760 

ttttcgaggt aatagttagt aaattgtata gttagatttg tatttttatt ttttatttta 5 820 

ggtttattag ttttttttta tattatgttg tattatagta agtaaagttt gttttttatt 5 880 

ataacgtgat agtaattttg ttttatagcg tgtgtagatt gaatataatt ttagtatatt 5940 

taaaattagg attataaaat gttttagaaa atatgaatat aagaagatgt tgatataatt 6000 

tttttttatt tggattgatt tatgagtttt tgtgagtttt gttgtttagt gattttagta 6 060 

ttttttgatt taagttgttg aatgataaat aggttaattg tatatcggaa gttttttttt 612 0 

gaaagataac gacgttatcg attataatag gagttgacgt taatgagagt ttttgttgtg 6180 

tgtttaattg ttttaagggt tttattttta gaatagtttt ttaagttagg ttttataatt 6240 

agttatattt tatagataag gaagtttagg aatagaggta agaaatttat taaggttata 63 00 

tagttggtaa gtggttgagt taggatttga atttaggtag tttgatttta ggttttgttt 63 60 

agttgttttt taatataggg attttaattt aattttaaat ttatatagtg gtttgatttt 6420 

tgaggatggt atatgtgtta aattttataa taaaaatttt atgaatataa tgtaattttt 6480 

attggtgatt aaaacgaaat tttagggtta ggtacggtgg tttatgtttg taattttagt 6540 

attttgggag gtcgaggcgg gcgaattatt tgaggtcggg agttggagat tagtttgatt 6 600 

aataagaaga aatttcgttt ttattaaaaa tataaaaaag ttagtcgggc gtggtggcgt 66 60 

atgtttgtaa ttttagttat tagggaggtt gaggtaggag aatcgtttga attcgagagg 672 0 

aggaggttgc ggtgagttaa gatcgcgtta atgtatttta gtttgggtaa ttaaagtgaa 67 80 

atttcgtttt aaaaaaaaaa aaaaagaaag tttaggattt tgtaatattt aaaggttatt 6840 

atttattatg agtattatat gttgttgatg gtttaaaaag agtttttatg ttatttggat 6900 

tttttttatt gtgatgtatt agatgtatat gtgtgtatta gataattgaa tattttgttg 6960 

cgagttggtt ttttttgtat tagaattttt ttatgttgta gagtagatta tgaatgtaat 7020 

attttggaaa gtgtttgatt agttattatg gattatataa gacgttggtt tttggaaaat 70 80 

tggaagttta tttttttgtt tatatttttt tttttttttt ttggtttttt attttttcgt 7140 

atagt 7 145 
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<400> 12 

gttgtacgaa agagtaggag gttaaaaaaa aaaaaaaaag atataaataa ggagataggt 60 

ttttaatttt ttaaaggtta gcgttttata tagtttatga tgattaatta aatatttttt 12 0 

aaagtattat atttatagtt tattttatag tatgaaagag ttttgatata ggaaaagtta 180 

gttcgtagta ggatgtttaa ttatttaatg tatatatgta tatttagtat attataatga 240 

agaaaattta aataatataa aagttttttt taggttatta gtaatatatg atatttataa 300 

tggatgatga tttttaagta ttataagatt ttgaattttt tttttttttt tttttgaggc 3 60 

ggagttttat tttaattgtt taggttggag tatattggcg cgattttggt ttatcgtaat 42 0 

tttttttttt cgggtttaag cgattttttt gttttagttt ttttagtagt tgggattata 480 

ggtatgcgtt attacgttcg gttaattttt ttgtattttt aatggagacg gggttttttt 540 

ttgttggtta ggttagtttt taattttcga ttttaggtga ttcgttcgtt tcggtttttt 600 

aaagtgttgg gattatagat atgagttatc gtgtttggtt ttgaagtttc gttttaatta 66 0 

ttagtaaaaa ttatattatg tttatgaagt ttttattgtg aagtttaata tatatgttat 720 

ttttagaaat taagttatta tatagatttg gaattgagtt agaattttta tattgagaga 780 

taattaagta gagtttggaa ttagattgtt tgagtttaaa ttttaattta gttatttatt 840 

agttgtataa ttttgatggg ttttttattt ttgtttttga gtttttttat ttgtaaaatg 900 

tggttaatta tggggtttaa tttaaagagt tgttttaaga gtaaaatttt taaaatagtt 960 

gggtatatag taagagtttt tattaacgtt agtttttatt atgatcggtg acgtcgttat 1020 

tttttaagaa gaggttttcg atgtgtaatt aatttgttta ttatttagta atttgaatta 1080 

gagaatgttg aagttattgg gtagtaagat ttataggaat ttataaatta atttaaatgg 1140 

aaaaagatta tattagtatt tttttatatt tatgtttttt aaagtatttt atagttttag 1200 

ttttaagtat attggaatta tgtttagttt gtatacgttg tgaagtaaaa ttgttgttac 1260 

gttataataa aaagtaggtt ttgtttattg tagtgtaata tgatgtgaag gaaagttggt 132 0 

ggatttggaa taagggatgg gagtgtaagt ttgattgtat agtttattga ttgttatttc 13 80 

ggagaaaatt tttaatttat ttgtatttgt ttttttattt ttaaagtagg gtaaataata 1440 

tttattttat agggtagttg ggaaaattat aaggaattta tgaatgcgtt ggttgtgggg 1500 

gagggaggtt gttttgagtt ttttaaaaat gtatataaaa tgtatattcg ataaaaatgt 15 60 

acggtttttt ggaggaggtt tattattttc gtgatattta taaagggtta tataattttt 1620 

aaagtttaag aattatagag gtgaggtaag tggaagtacg gtagatttat aaaaggaggt 1680 

tagaataagt gagttttaat atttttttta gaagattaat ttatagagta atttttaggg 1740 

ttttaataat gaaaggagtg gatttgaggg aggttcggga ggcgttgggt tacgaggagg 1800 

tataatgtag ttttgaggaa attcgtttgt ttttcgtttc gtatttttat aattgtcgta 1860 

gtttaggggt tcgagaagga aatcgttgag gtttggtcgt cgtcgttttt ttcgaagggt 1920 

ttttcgcgtc gttgtcggag agtggcgggg atagtggggt cggcggcgta ggtcgttttt 1980 

ttcggcgagg tcggggagtc gcgagttttt tttttgggtt ttcgggaggg tcgttacgtt 2040 

acggagggtg tgtttcgggg tttcgtaggc gggcggggga ggtagtcggg gggttggttt 2100 

tcggttcgcg tcgagttttt cgtttcggtt cgttgttttt tttacgtcgg gtttcgtcgc 2160 

gtcgtgtcgc gtcgcgtagt tttttatttg ttttttcggt ttcggcgttt atcgtaggtt 222 0 

tcggaatttg tttattatag gtcgcgggta gtttacgacg gttggagcgt ttgttttttt 2280 

aaattcgggt tttagagcgg gaggtagcgc gtaggcgtaa gagttaaggt cgcggttacg 2340 

cgatcggttt tcgttttcgt ttgttacgtg ggtcgtagtt gtattttgtt tgttttgtga 2400 

tgtttgggag tagtttttaa tttgtaatcg cggttcggga agcggaggtg gggggacgtg 2460 

gcggtttttc ggaacgtagt ttggtttgaa ttttcgaggt tttttttgat ttttttatat 2520 

tgttagagag gatttgtttt taaagatatt ggtggagaaa ttatattgta atgaggtcgg 2580 

ggaaggtaaa gatcgcgtta atttattttt taaatataat ttttttgttt gtgtttcgta 2 640 

gattttttag taaatagttt gtatttagta gtttttatgg aattgagacg aggtattaaa 2700 

tagtagatag atataaaatg taaaggagtg atggaggaga aattttttga ttgtatatta 2760 

tttaaagtgt attattttaa atttgaagtt agttttttga gagttgggat ggcgattttt 2 820 

ataaatgtag tagtttgagg gtaagtgatt tttttagagt ttaggaagag taaataattg 2 880 

ggttttgtta ggtaagtaaa gaataggttt tcgagagaat tttgtgttgt gtgatgaaga 2 940 

gtgtcgtttt tattttgtag aggacggaga gttatgaaga gttttaggga atattgttga 3 000 

agttgggtgg ggagagattg aggtaaggga ataaattaga aggtttttat agtgatttat 3 060 

gtgggagatg atttagttag ttagggtgga gagtaaagtg cgtttttgaa gattatttag 3120 

aatttaaatg attttttaga taaagtgttc gtttatggat aaaataataa taatttgagt 3180 

gagtagaaat ataatggtat tattaattga aatagaaaat agagaggaag aggaggtgtt 3240 

agggttagaa agatgagttt tgtattggat atattaagtt tgtttgatta agtttaattg 33 00 

cgattttatt gtttggaggg gagtaaagtt tgtttttaat gcgtagtaga atgaattagg 33 60 

gttttggttt aattaggtaa ttggaaggtc gttggagatt tacgttttag ttatgataat 342 0 

tgagtgattt tgagtacgtt tttataatta tatttgttat atttttttaa gtttttttaa 3480 

tcgtatttgt ttttttttaa tgttgtaatt attagttata cgtgattatt gagtatttga 3 540 

atgttgtatg gaattgagat gtgttataag tgaagaaaat atatattaaa aaatttatat 3 6 00 

taaaaaaagt aaaatatttt attaataata tgtattatat aatgatattt aggttaataa 3 660 

tggattaaat atatgagggt ggttttataa gattataatg gagttgaaaa atttttatta 3720 

tatagtgata gtatattatt tatgtgtttg tggagatgtt ggtggaaacg aatttatttt 3 7 80 

attgttagtt gtataaaagt atagtatata ttattatgta tagtatataa aattttataa 3 840 
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tgataataaa ggacgatgtt gttggtttat atatttagta tattatattt tttattgtta 39 00 

ttaaattaaa ttaattaatt tagttatttt tgagatagag tttcgttgtg tcgtttaggt 3 9 60 

tggagtgtag tgttacgatt ttggtttatt gtaatttttg ttttttaggt ttaagtgatt 402 0 

tttttgtttt agttttttaa gtagttggga ttataggttt ttgttattat aatgggttaa 4080 

taattttttt tttttttttt tgcgatagag ttttgttttt gtcgtttagg ttggagtgta 4140 

gtggtaggat tttggtttat tgtaattttt gttttttagg tttaagtaat tttttttttt 42 00 

tagttttttg agtagttgga attataggta ttcgttatta cgtttggtta atttttgtat 42 60 

ttttagtaga gacggggttt tacgatgttg gttaggttgg ttttaaattt ttgattttaa 4320 

gtgattcgtt tgtttcggtt ttttaaagtg ttgagatgat aggtagtatt ttgggaggtt 43 80 

aaggtaggcg gattatttga ggttaggagt tttagattag tttggttaat atggcgaaat 4440 

tttatttttg ttaaaaatat aaaagttagt cgggtatggt ggcgggtgtt tgtaatttta 45 00 

gttattaagg agtttgaggt aggagaatta tttgaatttt agaggtagag gttgtagtga 45 60 

gttaagatta tgttattgta ttttagtttt ggtgatagag taagatttta ttttaaaaaa 4620 

gaagaaaaaa taaaaagaag gtgtttaatg ttatttgttg aatgaatgaa tgaatgaaat 46 80 

aattttatgg atttgtgatt ttgtgatttt ttttttttgt tcgtttgttt gttttggttt 47 40 

tttttttaat tgagataggg tttcgttgtt ataagtggaa agtagtggta tgattacggt 4800 

tgattgtagt tttgattttt taggtttaag taatttattt attttagttt tttgagtagt 4860 

tgggattata ggtgtatgtt atttggttat tttttttgta gagatatgat tttattatgt 4920 

tgtttagttt ggttttaaat ttttgggttt aagtgatatt tttatttcgg ttttttaaag 49 80 

tgttgagatt ataggtgtga gttattgtgt tagttggatt tgtgattttt aaatgtgagg 5 040 

aatattagga tgttttgaaa atatataata gggaaatatg atattatatg atattatttt 5100 

aaaggttttt ttgcgtaagt gataaatgag ttgatatata tagaatttcg ataacgtttg 5160 

gtagagagta ggtatttaat atatttattg gatgaatgaa taaatattta aggtaagatt 52 20 

tgaagaatga ggaattattt ttgtattagt tggttttggt tattataata aaatagtata 52 80 

gatagggagg ttttaataat agaaatttat ttttttatag ttttggagta gagaaattta 53 40 

aggttaaggt gttatgaggg ttggtttttg gtgaggtttt tttttttgga tgtaaatagt 5400 

tattttttta ttgtgtttta ttatggtttt atttttgtgt gtgtttaggg aggtagtgcg 5460 

gggggcgggg agagatagag agagagtatt ttggagtttt tttattttat aagggtatta 552 0 

gttttatttg attagtgttt tatttatata aatttattta ttaatttttt ttatgttttt 5580 

ttagggttta tttttaggtt aggtatggtg gtttatattt gtaattttag tattttggaa 5 640 

ggtttaagat aggaagatta tttgaggtta agagttcgag attagtttag gtaatagagt 57 00 

gatagttttg tttttataaa aatttttaaa agttagtcga gtgttaggta tagtggtata 57 60 

tatttgttgt tttagttatt tagaatatta aggtaagaag agtatttgag tttgggagtt 582 0 

tgaagttgtg tgagttatga ttatattatt atattttagt ttgggtaata gagtgagatt 5 880 

ttgtttttaa aaaaaaaaaa aaaaaataat aataataata tatgttattt ttaaatatag 5940 

ttatatttag agttagggtt ttaatatata aattagggta gaggcgttta attttttggt 6000 

ttttttgggt tatagtggaa aaagaattgt tttgggttat atataaaata tattaatgat 6060 

agttgatgag ttgaaaaaaa aaatcgaaag aaaattttat aatgttttaa gaaagtttac 6120 

gaatttgtgt tgggttgtat ttaaagttat tttgggttgt atgtagtttg tggtttaggg 6180 

gttggataag tttgaattag gggaagggta taatttattt tataatagtt ttagatagaa 62 40 

aaaattgtat gggtaaaatt attgatgtag gaagagttat gttttgtaag aatttagaaa 63 00 

aagttagtaa gatttaattt aaagagaggg gtggttggat atagtaaggt tgaattgatt 63 60 

attataagga gtgttttttt ttttttgtat gtaagggagt cgtcgtaggg tttgagggtg 642 0 

aagagtagta ggttagattt ttggtttgaa aagataattt tggttgtatc gtggagaatg 64 80 

ggtagaaaga ggtaggaatg gaaatggggg ggtttatcgg gaggttgttg tagcggttta 6540 

ggtaggtgat gatggtgatt ttgattagag tgaggtagtg gagatgggga gagtagattt 6600 

aagttgtgtt tatgaggatg atttggtaga gtttgagatt gtttgagtag tggagggaga 66 60 

gagaggagag ttggtaaggg agatttttcg ttttaggtaa aagagtttaa gtttattgtt 672 0 

gtttgtttta gttttttagt aatatgggga gaaaagggtt gtaagaatta aatgagttat 67 80 

gtgggaaagt atttagaata atttttgatt tgttgatgtt attattatta ttattgtttt 6840 

atagtattga tgattgtaga aatgatttgt ttttgtattc gagtattatt gagttgattt 69 00 

attttattta tttatttatt tatttattta tttatttatt tatttattta ttgagataga 69 60 

gttttgtttt gttatttagg ttggagtgta gtggtgagag ttcggtttat tgtaattttt 702 0 

gttttttagg tttaagagaa tttattattt tagttttttt agtagttatg attataggcg 7 0 80 

tatgttatta cggttggtta atttttttgt atttttagta gagatttggt tttattatgt 7140 

tggtt 7145 

<210> 13 
<211> 6482 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 



<400> 13 
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ttgttgagaa agagcgttgc gtggtttttt gaaatttgtt ttttttaatt attatttagt 6 0 

ttgtgagggg tttatttttg ttttttaaag ttgttagaat tagttttatt cggtaggggt 120 

ttgggttggt ttttattatt tttttttttt tatattaatt aatagttacg gtttttagat 180 

tataggttta tttttggttt tattttttta aggaggggaa ttaaaatggt cgtgtttcgg 240 

ttaagtgcgg tggtttatat ttgtaatttt agtatttcgg gtggtagagg ggagagggtt 3 00 

acgttagttt aggagtttta gattagtttg ggtaatatag tgagattttg ttacgataaa 3 60 

aattataaaa tttagttagg cgtggtgttg tatgtttgta gttttagtta tttgagaggt 420 

taaagtagga ggattacgtg agtttggtag gttgaggttg tagtgagtta tgattgtgat 480 

attgtatttc ggtttgggtg atagagtgag attttgtttt taattaaata ataataaaat 540 

ggtcgtgttt ttttagatgt tatttgatta atattttaat taatttagat aattggtatt 600 

tttatttttt ttgttttatt gataatattt ttatcgttgt aatttgagtt gtaaagattc. 6 60 

gtggatatag ggttcgggat tattttagtt tcggaggttt atttatttat ttataggttg 72 0 

tttcgtattt atataaataa tttttagaat aggatgtagg acgtttgttt ttttttttgt 7 80 

tttttgagat agttttgttt tgttgtttag gttgtagtgt aatggtataa ttttagttta 840 

ttataatttt tgttttttga gtttaagcga tttttttttt ttagtttttt aagtagttgg 900 

gattataggt gttcgatatt atgtttagtt aatttttgta tttttagtag aaatagggtt 960 

ttgttatatt ggttaggcgg gtttcgaatt ttttatttta ggtgatttat ttattttggt 102 0 

tttttaaagt gttgggatta taggcgtgaa ttattgcgtt cggttaagga tatttgtttt 1080 

ttatatttat ttttggtagc gtacggttag tacgttttag atgagttgtt gtagaggtag 1140 

taattatttt ttttttagta gatttgagta tgagaggttt aggttttatt gtttttttat 12 00 

atataaatgt tgggtaaggt aagggtagag tttttaggtg ttttattagt aatttgtatt 12 60 

tttaaaatga ttattttttg ttttgtttat aagttattag gaaagtttgg taatgtttgt 132 0 

ttaaaataaa tatttttatg ttcgtgaggt cgtttaatat tatcgattag ttattttttt 13 80 

aaaatggtat taagattagc gtgtttagga ttgttttttg tggaataaat ttttttttga 1440 

ttttttttgg tttgaatttg taataggaga gagcgagtga gtatgcgttt ttattagtta 1500 

ttataaattt tttttttttt ttttttttga gatagagttt tgtttcgtta tttagattgg 1560 

agtgtagtgg ggcgatttcg gtttattgta atttgtgttt ttcgggttta agcgattttt 162 0 

ttgttttagt tttttaagta gttgggatta taggtatgtg ttattatgtt cggtttatta 1680 

ttttttagta tagacggggt ttcgttatgt tggttagagt ggttttgaat ttttgatttc 1740 

gtgatttatt tatttcggtt ttttaaagtt ttaggattat aggtataagt tttcgtattt 1800 

tcgttcggta tagaaatttt ttttggtgtt gttagaaaag tttaattttt ttgtttttta 1860 

tttttacgtt tgattggttt tttaaggttg tattcggggt atttttagta gtttttttat 1920 

tattacgatg aaagttaaat ttttttaaaa tagtgtaaat tggttgggcg tagtggttta 19 80 

cgtttgtaat tttagtattt tgggaggttg aggtatatgg tttacgaggt taggagttta 2040 

agattagttt ggttaatatg gcgaaatttc gtttttatta aaaatataaa aagtcgggtg 2100 

tggtggcgtg tgtttgtaat tttagttatt taggaggttg aggtaggaga attgtttgaa 2160 

tttaggaggt agaggttgta gtgagttaag attgtgttag tttgggcgat agagtaagat 222 0 

tttattttaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaag tgtaaattag attatcggta gttagttgtt 22 80 

aattatgttt ttaaaaaaag taaatttagg ttttgaatag tttacgtgtt tttttttagt 2340 

agtttaattg gataaattta tttttttaaa ttttttggtt tttgcgattt tataaatttg 24 00 

ttttattatt cggatgcgat tgttgaggtt atattttatg tttagttttt ggagagagat 2460 

gaaagaagaa aaaggggtta gtgtttaggt tacggttttt ttaattgtaa gttataaatt 252 0 

atttaaagat ttttattgta ttttttagat tagagattta aaatagattt ttttggaatt 2580 

aagatttatt tgacgagtcg cggtggttta ggtttgtaat ttttgtattt tggggggtta 2640 

aggtaggtgg attattagag gttaggagtt tgagattagt ttgtttaata tgatgaaatt 27 00 

ttgtttttat taaaaatata aaaaatttgt tgggcgtggt ggtgggcgtt tataatttta 27 60 

gttattcggg agagtgaggt aggagaattt tttgaattta ggaggcggag attgtagtga 2 82 0 

gtcgagatcg cgtttttgcg ttttagtttg ggtgataaga gcgaaattcg gttttaaaaa 2880 

aaaaaaaaaa aaaagattta ttgaggggtt ttattgtttt atttcgagga gttgagaatg 29 40 

tgtaattttt ttttataatt gtaaatgttg tattgagata aaatataata tgaaatataa 3000 

ttttaaattg tataattttt ttttagacgg agttttgttt ttttttttta ggatggagtg 3 060 

tagtggcgcg attacggttt attgaaattt tcgtttttcg ggtttaagta attttcgttt 312 0 

tagtttttcg agtagttgga attataggcg tttattatta tgatcggtta atttttggta 3180 

tttttagtag agacggggtt tcgttatgtt ggttaggttg gttttaaatt tttgatttta 3240 

ggtgatttat tcgtttcggt tttttaaagt gttgggatga taggcgtgag ttatcgtatt 33 00 

tagttaggat ggattatatt ttatttatta gttgatgaac gttttagttg tttttaagta 33 60 

■gaaaatttta taagtgtaaa aatttagtat ttatttatgg gtaaaatata atgttaggta 342 0 

tgtgtgataa agatataaat atatataaaa gataacgatt tagtttatgt gcgatggttt 3480 

atgtttgtaa ttttagtatt ttgggaggtt aaagcgggta gattatttga ggttagtagt 3 540 

ttaagattag tttggttaag atagtgaaat tttattttta ttaaaaatat aaaaattaaa 3 600 

tgggtgtggt ggtacgcgtt tgtagtttta gttatttagg aggttgaggt aggagaatta 3 660 

tttgaaattg ggaggtagag gtagtagcga gtagagattg tgttattgta ttttagttta 372 0 

ggtaatagag taagatttag ttttaaaaaa aaaataaaat aaagaattta ttttttttag 37 80 

gaatttatat tttattatgt aatatttgga tatattttta tttgtgaaga tgatgatatt 3 840 

taggttttat ttataagatg ggtttttttt tattaatatt tgaatagtaa tttaagtgtg 39 00 
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tttgaattag gttattaaga ttttgatttt cgaagttttt tgaggaagga tatgtcggtt 3960 

tttaagtatt ggagatagta tttttgtgta gatagttgtt agtaattcgt tttttataga 402 0 

atttggtgta agattaaatt tagttttttt tgtatttttt tttagtttag taaagatata 4080 

ggtagtttat ttatttttag tattttcgcg gtgatgataa atttcgtttg tttatttttt 4140 

gtagatttgg gatttggttt cggtgttttt agttttaata gaattttaaa tttttttttt 4200 

aagtttgaat ttttgtttgt tggtttggtt atggtggatt aggacgtatt agaaaatttt 4260 

tttgtgtaaa cgaaatagga atggggatat ttgagtaata tttttgttta ttttttttat 432 0 

tgcggatttt tagtcgttag gattttgggt ttttggtggg tataattttt ttttttatat 4380 

tttttgggag aatttaatta tagtttagtt gattagttcg taaataggta tttaggaaag 4440- 

' ttcgggagat attaggtttg gtttagagag ttttttattt agacgttgtc gttcgtttcg 4500 

ttcgatttag tgtacgggtt aggattgtcg tcgcgaagtt ttgggagttt cgacgtttgt 456 0 

cgtttttttt ttatttatgt gaagtaggag ttgttacgga gtcgtttgta gtagagattc 4620 

gttcgtattc gttatgattt aaaattaagg gatgttcgga gtttcggagt cgggttgtag 4680 

tgggcgcggg tgagggttcg ggattcggat attgcggggt tcgttttttt aggtcgttgt 4740 

ttcgtgggga tcgttatttg tttcgtgggg atcgttattt atttcgcgtc gcgttatcgc 4800 

gtttcgggtc gtttcgacgc ggagaaaggc gtattttttt ggtttcggga cgtcgtcgga 4 860 

agcgcgattc gtattttcgg tagcggtatt gcgcggaggg tcgttttggg agtttgttgg 4920 

gagttgtagt tttgtgtcgt tttttggcgg aaaggtcggc gatttttgta ttacgtgacg 4980 

gggtcgtatg ggtcgtcggg atgtgtagtt cgtaggagtt cggtatgatc gttttgagcg 5 040 

cgaggatgtt gattcggagt cggagtttgg gattcggggt tgggtcgcgg gggtgtaggg 5100 

aggagttcgg gttttttcgg agaagagagg ttgtagtagg tagcgtcgcg tcgtggttgg 5160 

agcgtgggag gaggcgggat aggggttgta ggttggagtt tcgggtcgtt ttttgcggtt 522 0 

tttagttgcg cgggtagggg ttgtaaattc ggtagtcgcg aacggttttt acgtgcggtt 5280 

ttgcgttttt attttgcgtt ttttttttaa agattgcggt tcgtaggggt tgggtttcgg 5340 

gcgtttcgtt tcgttgtttt ttttcgtttt aagtaagaaa acgttttttt ttttattatt 5 400 

ttgttcggga ttttttattt taggttttgt gggttttatt ttcgtttttt tgtagtgaat 5460 

ttgttgtttt cggagaggtt gggtgttaag gatatacgta gttagaagtt tgttttttta 5520 

gttcggggga gggtgttttt gagggaaaat aggaaagggt atggtattta ttatatttat 5 580 

tttgtagtcg ttgaggattt gttgggggtt aagtattgta gtgagtagtg agggatacgg 5 640 

atagggtttt tgcgttagtt tcgttgggat ttttgtagaa ttggttagag ttggattttt 5700 

ataggtattt agggatttta ggggtagttt agattatgtt aggaggaatt ggtgtagttg 5 760 

ggagtaggta ggtggtgatg ttagttaggg tggtaggagt tttgatgtta ggatagagtt 5 820 

tggagtttat tatgatagta aacggaagtt aattaggagg ttttgttgtt tgttttgaga 5880 

tcgggttttg ttttgttatt taggttgtag tggagtgttg tgattttagt ttattgtaat 5940 

tttcgttttt taggtttaag tagttttttt gttttagttt tttaagtagt tgagattata 6000 

ggtttttgtt attatattcg gttaattttt gtatttttag tagagatggg gttttgttat 6060 

attggttagg ttggttttga atttttgatt ttaagtgatt tatttatttc ggttttttaa 6120 

agtgttggga ttataggttt gatttatcgc gttcggtcgg ttaggatttt ttaaaaggga 6180 

gtgatataat ttgatgtggg tgttagtaga ttgtttttgg tgtagtatag aagatgtatt 6240 

gggggtattt tggtataggt tgttgttaga gtttttatga gttaatatgg attttgttag 63 00 

ggtcgttggt ataaggaggg tttatatatt ttagattgta gagggtagag tattttaagt 63 60 

gtattagatg atggatagtt gtggtatgaa cgagtgaggg gtgagttagt aggcgggatg 6420 

gtatttttat tttattttta tttgtggttt tattagaggg attgcgtggt gttttttgta 6480 

ga 6482 

<210> 14 
<211> 6482 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 14 

tttgtaaaaa gtattacgta gtttttttgg tggggttata ggtgaaggta gggtaggggt 60 

gttatttcgt ttgttagttt attttttatt cgtttatgtt ataattgttt attatttaat 120 

atatttgggg tgttttgttt tttgtagttt ggggtatgtg ggtttttttt atgttagcga 180 

ttttgataag gtttatgtta gtttatgagg attttagtaa tagtttgtat taaggtgttt 240 

ttaatatatt ttttatattg tattagagat agtttgttaa tatttatatt aggttgtgtt 3 00 

attttttttt aaaaaatttt ggtcggtcgg gcgcggtgga ttaagtttgt aattttagta 3 60 

ttttgggagg tcgaggtggg tggattattt gaggttagga gtttaagatt agtttggtta 420 

atatggtaaa attttatttt tattaaaaat ataaaagtta gtcgggtgtg gtggtagggg 480 

tttatagttt tagttatttg ggaggttgag gtaggagaat tgtttgaatt tggggggcgg 540 

aggttgtagt gagttgagat tataatattt tattatagtt tgggtgatag agtaagattc 600 

gattttaaaa taaataataa aattttttaa ttgattttcg tttattgtta taataaattt 6 60 
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taaattttat tttggtatta aagtttttgt tattttggtt ggtattatta tttgtttgtt 720 
tttagttgta ttagtttttt ttgatatagt ttggattatt tttggggttt ttgggtgttt 780 
atgggaattt agttttggtt aattttgtag aagttttagc gggattagcg tagaggtttt 840 
gttcgtgttt tttattgttt attgtagtgt ttggttttta gtaggttttt aacggttgta 900 
ggataaatat aataagtgtt atgttttttt ttgttttttt ttagaggtat tttttttcga 960 

gttgggggag taggtttttg gttgcgtgtg tttttggtat ttagtttttt cgaggatagt 1020 

aagtttattg taggagggcg gggatgggat ttatagagtt tggagtggag agtttcggat 1080 

agagtggtgg gaaaggaagc gtttttttgt ttggggcgaa agggggtagc ggagcggagc 1140 

gttcgaaatt tagtttttgc ggatcgtaat ttttgggaaa aaggcgtaag gtgggaacgt 1200 

agggtcgtac gtgggaatcg ttcgcggttg tcgggtttgt agtttttgtt cgcgtagttg 1260 

ggagtcgtag gaggcggttc gggattttag tttgtagttt ttatttcgtt tttttttacg 1320 

ttttagttac ggcgcggcgt tatttgttgt agtttttttt tttcggagag gttcgggttt 1380 

ttttttatat tttcgcggtt tagtttcggg ttttaggttt cggtttcggg ttagtatttt 1440 

cgcgtttaag gcggttatgt cggatttttg cggattatat atttcggcgg tttatgcggt 1500 

ttcgttacgt gatgtaagga tcgtcggttt tttcgttaga gggcggtata gaattataat 1560 

ttttagtaag tttttaaggc ggttttt cgc gtaatgtcgt tatcggaagt gcgggtcgcg 162 0 

ttttcggcgg cgtttcgggg ttaggggggt gcgttttttt tcgcgtcggg gcggttcgga 1680 

gcgcggtggc gcggcgcggg gtaagtggcg gtttttacgg ggtaagtggc ggtttttacg 1740 

gggtagcggt ttagagaggc ggatttcgta gtgttcgggt ttcgggtttt tattcgcgtt 1800 

tattgtaatt cgatttcgga gtttcgagta ttttttagtt ttaagttatg gcgggtgcga 1860 

acgggttttt gttgtaggcg gtttcgtgat agtttttgtt ttatatgggt agaggagaga 1920 

cggtaaacgt cggggttttt aggatttcgc ggcggtagtt ttaattcgtg tattgagtcg 1980 

ggcggggcgg gcggtagcgt ttgagtagag agttttttag attaggtttg gtgtttttcg 2 040 

ggttttttta ggtgtttgtt tgcgagttgg ttagttgggt tgtagttgag tttttttagg 2100 

gagtgtggga ggaaaggtta tgtttattag agatttaggg ttttgacggt tggaggttcg 2160 

tagtggggaa ggtgggtaga ggtgttgttt agatgttttt atttttgttt cgtttgtata 2220 

gaggggtttt ttggtgcgtt ttggtttatt atggttaaat taataagtaa agatttaggt 22 80 

ttgaaggaga agtttaagat tttgttggga ttgggaatat cgaggttaaa ttttaggttt 23 40 

gtagagggta aatagacgga gtttattatt atcgcggaaa tattgagagt gagtgagtta 2400 

tttgtgtttt tgttaggtta gagggaaatg tagagaaggt tgggtttggt tttgtattag 2460 

gttttgtggg agacgggttg ttggtaattg tttatatagg aatgttgttt ttagtatttg 2520 

gaggtcgata tgtttttttt taggagattt cgaaagttag gattttggtg atttggttta 2 5 80 

ggtatatttg agttattatt tagatgttga tgaaagaaag tttattttat agatgaggtt 2 640 

tgagtattat tatttttata ggtaaggata tgtttaggtg ttatatgata agatgtgagt 27 00 

ttttgggaga agtaggtttt ttattttatt ttttttttga gattgagttt tgttttgttg 27 60 

tttaggttgg agtgtagtgg tataattttt gttcgttgtt atttttgttt tttagtttta 2 820 

agtggttttt ttgttttagt tttttgagta gttgggatta tagacgcgtg ttattatatt 2 880 

tatttaattt ttgtattttt agtagagatg gagttttatt attttggtta ggttggtttt 2 940 

gaattgttga ttttaggtga tttgttcgtt ttggtttttt aaagtgttgg gattataggt 3 0 00 

atgagttatc gtatatgggt taggtcgtta ttttttatgt gtgtttgtgt ttttgttata 3 060 

tatgtttggt attgtgtttt gtttatgagt aaatgttgaa tttttgtatt tgtaaagttt 3120 

tttatttaga aataattaaa acgtttatta attgatgaat aaaatatagt ttattttggt 3180 

tgggtgcggt ggtttacgtt tgttatttta gtattttggg aggtcgaggc gggtggatta 3240 

tttgaggtta ggagtttgag attagtttgg ttaatatggc gaaatttcgt ttttattaaa 33 00 

aatattaaaa attagtcggt tatagtggtg ggcgtttgta attttagtta ttcggggggt 33 60 

tgagacgaga attgtttgaa ttcgggaggc ggaggtttta gtgagtcgtg atcgcgttat 3420 

tgtattttat tttggggaag aagagtaaaa tttcgtttaa aaaaaaattg tgtagtttga 3480 

aattgtattt tatgttatgt tttattttaa tataatattt gtagttgtga aaaaaaattg 3540 

tatattttta atttttcggg atggagtagt aaagtttttt agtaaatttt tttttttttt 3 6 00 

tttttttgag atcgagtttc gtttttgtta tttaggttgg agcgtagggg cgcgatttcg 3660 

gtttattgta attttcgttt tttgggttta agggattttt ttgttttatt ttttcgagta 3720 

gttgggatta tagacgttta ttattacgtt tagtaaattt tttgtatttt tagtagagat 37 80 

agggttttat tatgttgggt aggttggttt taaatttttg atttttggtg atttatttgt 3840 

tttggttttt taaagtgtag ggattatagg tttgagttat cgcggttcgt taagtgaatt 3900 

ttgattttag aaagatttgt tttaagtttt tagtttggaa aatgtagtgg gagtttttag 3960 

gtggtttgtg atttgtagtt aaggagatcg tggtttgagt attggttttt tttttttttt 402 0 

ttattttttt ttaggaattg agtatggaat gtggttttaa taatcgtatt cggatgatag 40 80 

ggtagatttg tgaagtcgta aaaattaaga aatttgaaga ggtaggttta tttagttgag 4140 

ttattagaga gaggtacgta gattatttag agtttgagtt tgtttttttt aggaatatgg 42 00 

ttgatagttg attgtcgatg atttggtttg tatttttttt tttttttttt ttttgagatg 42 60 

gagttttgtt ttgtcgttta ggttggtata attttggttt attgtagttt ttgttttttg 432 0 

ggtttaagta gtttttttgt tttagttttt tgagtagttg ggattatagg tatacgttat 43 80 

tatattcggt tttttgtatt tttagtagag acggggtttc gttatgttgg ttaggttggt 4440 

tttgaatttt tgatttcgtg aattatatgt tttagttttt taaagtgttg ggattatagg 45 00 

cgtgagttat tgcgtttagt tagtttgtat tgttttaggg gaatttagtt tttatcgtag 45 60 

tgatggggaa gttattggaa atgtttcgaa tataattttg agggattaat taagcgtgga 462 0 
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aatggggagt aaagggatta ggttttttta gtaatattag aaaggatttt tatgtcgagc 4680 

gggggtgcgg gggtttatgt ttgtaatttt aggattttgg gaggtcgagg tgggtggatt 4740 

acgaggttag gagtttaaga ttattttggt taatatggcg aaatttcgtt tgtattaaaa 4800 

gatgatgagt cgggtatggt ggtatatgtt tgtaatttta gttatttggg aggttgaggt 4860 

aggagaatcg tttgaattcg ggaggtatag gttgtagtga gtcgagatcg ttttattgta 492 0 

ttttagtttg ggtgacggag taagattttg ttttaaaaaa aaaaaaaagg aagagtttgt 49 80 

agtggttgat agaaacgtat gtttattcgt ttttttttgt tataagttta ggttaagaaa 5040 

aattaagaaa gggtttgttt tatagagaat aattttaggt acgttggttt tggtgttatt 5100 

ttgggagggt gattggtcgg tggtattggg cgattttacg gatatagaaa tatttatttt 5160 

gggtaaatat tgttagattt ttttgatgat ttgtggatag gataggaagt ggttattttg 5220 

ggagtgtagg ttgttggtag agtatttgag ggttttgttt ttgttttgtt tagtatttgt 52 80 

gtgtgggaga gtagtgagat ttggattttt tatgtttaga tttgttaaga ggagagtgat 53 40 

tgttattttt gtagtagttt atttgaaacg tgttggtcgt acgttattaa agataggtgt 54 00 

aaagaatagg tgtttttagt cgggcgtagt ggtttacgtt tgtaatttta gtattttggg 5460 

aggttaaggt ggatggatta tttgaggtga ggagttcgag attcgtttgg ttaatgtggt 5520 

aaaattttgt ttttattaaa gatataaaaa ttagttgggt atggtgtcgg gtatttgtaa 55 80 

ttttagttat ttgggaggtt gagggaggag aatcgtttaa atttaggagg tagaggttgt 5640 

ggtgagttga gattgtgtta ttgtattgta gtttgggtaa tagagtaaga ttgttttaga 57 00 

aaataaaaaa aagaataagc gttttgtatt ttgttttgaa agttgtttgt gtgggtacgg 57 60 

ggtagtttgt gagtggataa ataggttttc gaggttggga tggtttcggg ttttgtgttt 5 820 

acggattttt gtagtttagg ttgtaacggt aagagtattg ttaatgagat aaaggaggtg 5 880 

agagtgttag ttgtttgaat tggttgggat gttggttaga tgatatttaa aagaatacgg 59 40 

ttattttgtt attatttggt tagagataag gttttatttt gttatttagg tcggggtgta 6000 

gtgttataat tatggtttat tatagtttta atttgttagg tttacgtgat ttttttattt 6060 

tagtttttta agtagttggg attataggta tgtagtatta cgtttggtta agttttgtaa 6120 

tttttgtcgt gatagggttt tattgtgttg tttaggttag tttgaaattt ttgggttgac 6180 

gtgatttttt tttttttgtt attcgaagtg ttgagattat aggtgtgagt tatcgtattt 6240 

ggtcggaata cggttatttt agtttttttt tttagaggag taaggttagg aatgagtttg 63 00 

tggtttgaaa gtcgtggttg ttggttaatg tggagaaggg aaggtggtga gagttagttt 63 60 

aaatttttgt cgagtgagat tgattttggt agttttaggg agtagggatg agttttttat 6420 

aggttgggtg gtagttagag gaggtagatt ttagaaggtt acgtagcgtt tttttttagt 64 80 

ag 6482 

<210> 15 
<211> 6029 
<212> BNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 15 

aagtgttggg attataggta tgagttattt ggtttggttc gtttttttga atatatttaa 60 

tatattcgag gtgggttgat tgtttgagtt tagaagttcg agattagttt ggataatacg 12 0 

gtgagatttt atttttataa aaaataaaaa taataataaa tttaaaattt aatttttttt 180 

ttatttgttt taagaatatt tgttggtagt atttgtagtt gtagtattta tttagagata 240 

attttgtcgt gaaatatttt gtttttatta tttttatatt gttttagtat tattgatttt 3 00 

ggaaataaaa gatattattt tattaatagt attttgtttt tagtagtggt atttttattt 3 60 

ataaaatata gtaattttga ttattaaaat tgttaaattt tagaaaatgt tgaattttta 42 0 

tgtatgatgt taatattatt ttttgattaa tttataattt taattatttt aatgatttta 4 80 

atgttagttt tgtttagaaa taattttaag aggttaggcg tagtggtttt tatttgtaat 540 

tttagtattt tgggaggatg aggtgggtgg gtcgttttag gttaggagtt taagattaga 600 

ttggttaata tggtgaaatt ttatttttat taaaaatata taaattagtc gggtatgtgg 660 

gtaggtattt gtaattttag ttatttagga ggttgaggta ggagaatggt tcgagtttgg 72 0 

gaggtagagg gtgtagtgag tcgagattgt attattgtat tttagtttgg gcgattgagc 7 80 

gggattttat tttaaaagaa agaaagagag agaaagagag agagagagag agaaagaaaa 840 

agaaagagaa agaaagaaag agagagagag agagaaagaa ttttaagaat agtttttata 9 00 

ttttattttt atattggaaa ttagttagat ttgttttagt tttaaagagt atgtttatgt 9 60 

aaaattaaat gattgttggt agcgagttgt attttttttt tttaaatagg aaaagcgtta 102 0 

aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aagaggttag gcgtggtggt ttacgtttgt aattttagta 10 80 

ttttgggagg ttgaggcggg tggattataa ggttaggaga tcgagattat tttggttaat 1140 

atggtgaaat tttattttta ttaaaaaaat ataaaaaaaa ttagtcgggc gtggtggcgg 12 00 

atatttgtag ttttagttat ttaggagatt gaggtaggag aatagcgtga atttaggaga 12 60 

cggagtttgt agtaagttaa gatcgcgtta ttgtatttta gtttgggcga ttgaaaaaga 1320 

tttcgtttta aaaaaaagaa aagaaaagaa aaagaaaata gggatgatgt tggtaattat 13 80 
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cgtatagagt ttttatgagg gataaattta taaaatggta tttgatatta tggtaaaagt 1440 

tatatatagg aatattttat tttattgtgt tttattttat tatgttttaa agatattgta 15 00 

ttttttatat attgaagttt tgtggtaatt ttatatatag tgagtttatt agtgtaattt 1560 

ttttaatagt atgtgtttgt tttatgtttt tatgttatat tttggtaatt tttgtaatat 1620 

tttaaatttt tttattatta ttgtatttgt tacggtgatt cgtgattagt gatttttgag 1680 

gtattattgt aattgtttgg gggtgtaacg aattgtgttt atataagaag ataaatttaa 1740 

ttaataaatg ttgtgtgtgt tttgattgtt ttgttaatat gttgtttttt tttttttttt 1800 

ttttttttta ggttttttta ttttttaaga tataataata ttgaaattaa gttaattaat 1860 

aattttataa tgatttttaa gtatttaagt gataaaaaga gttttatatt ttttatttta 192 0 

aattaaaacg tagaaatgat taagtttagt gagaaaggaa tgttgaaagt tgagatagat 19 80 

taaaatttag gttttttgta ttaagtaatt agttaagttg taaatacgaa ggaaaagttt 2040 

tgtttttttg agataggttt tagtttgttg tttaggttgg agtgtagtgt tttaattttg 2100 

gtttattgta tttttcgttt tttgggttta ggtgattttt ttattttagt tttttaagta 2160 

gttggtatta taggtttgcg ttattatatt tggttaattt ttgtagtttt tgtagagatg 2220 

aggtttcgtt atgttgttta ggttggtttt aaatttttgg atttaggtaa tttttttatt 22 80 

ttggtttttt aaagtgttgg tattataggc gtgagttatt gtattcggtt ttaaatttga 2340 

gatagagtgt tattttgtta tttaggttgg agtgtaatgg tacgatattg gtttattgta 2400 

atttttgttt gtttgattta agtgattttt ttattttagt tttttgagta gttgaggtta 2460 

tagatgtatg ttattatatt ttgttaattt ttttgggttt ttttgtttgt ttggtttggt 2520 

ttggtagaga tagggttttg ttatgttgtt taaattggtt ttgaattttt tgatttaagc 25 80 

gatttgttta ttttggtttt ttaaagagtt gggattatag gtgtaagtta ttaggtttgg 2 640 

tttggaaaag ttttttttcg gaaaagtttt tgaagaaaat tataagtgtt attttaggga 27 00 

atatataaat gataggaagg tgaaatagtt ttattgttga tatggagaaa tttttagtgt 27 60 

gttgaataga agattaaatt agttataatt ttttttaagt taaagtttta tttatagtaa 2 820 

ggttattttt tttaattata tgaaagttga gataggtgag aaagttgtag aagtttgaag 2 880 

ttagtagaag ttggtttatg aggtttaagg agagaagtta tttttataag ataaaagtgt 2940 

tagataaggt tagaggtagt ggtttatata agtaatttta gtattttagg aggttaaagt 3 000 

aggtggatta tttgaggtta ggagtttgag attagtttgg ttaatatagt gaaattttgt 3 060 

ttttattaaa aatataaaag ttagttgggt gtggtagtgt atatttgtaa ttttagttat 312 0 

ttgggaggtt gaggtatgag aattgtttga gtttgggtga ttaaggttgt agtgagttat 3180 

gattgtgtta ttgtatttta atttgggcga tatagcgaga ttttgtttta aaaaaataag 3240 

taaaataaaa taaaattatg ttttttatgt gatatgttat ttatgtgatt gtttatttta 3 3 00 

gtttataatt gttataaggt attattatat agtaagagtg attggtagat ttttatatta 33 60 

atagtagatg ggtttttttt atatttgtaa agttttttat gattttgtaa gttttttata 342 0 

atttatattt ttttatattt gggtgtttta tttgagagat taaatatatg aatagtagtt 3480 

agattatata taaaaataga attttgattt ataatttata gtaatttgtt ggggaaatta 3 540 

atttttttat ttataataaa tagtatagga agtaagtttg ttataagtta gatttgtata 3 600 

aagttaaatt gttattttta atgatgattt tggaggttaa ataataattt ttgtagtaat 3 660 

gggtttaaat gttttaatta gtattttata gtttttttaa tagtttttaa tataggttta 3720 

attaaagaaa gttaaatatt tatttttaaa ttaattatat atcgtatttt attattagtt 37 80 

agtttaggta tagttttttt atgttaatag tttttaatta aagaatattt tgacggtttt 3 840 

ttttttttat aaagtttttt tatttttttg tttgtttttg agttttgtta aatgtaagtg 3900 

atgatggttg atttttttgt tatagtaagt tttgaataaa tagtttatgt tttttttatt 3960 

tggttattta tttttatata ttggatttag taatttatga aattttatga agaattaatt 402 0 

tttaaaattt tttttttttt agatacggtt tttttttgtt gtttagattg gagtgtagtg 40 80 

gtattattat ggtttataat agtttggatt ttttaagttc gagagattga ttgttttttt 4140 

tttttatttt tcgtttttta ttttttagtt tttagggtag ttgggatttt atcgtatttg 42 00 

tttataaacg tttttaaaag atattggtgt cggttaggcg tggtggttta tatttgtaat 42 60 

tttagtattt tgggaggttg aggcgggcgg attacgaggt cgggagatcg agattatttt 4320 

ggttaatacg atgaaatttc gtttttatta aaaataaaaa aataaaaaaa taaaaaaaaa 43 80 

ttagtcgggc gtggtggttg gcgtttgtag ttttagttat tagggaggtt gaggtaggag 4440 

aatggcgtga attcgggagg cggagtttgt agtgagtcga gatcgcgtta ttgtatttta 45 00 

gtttgggtaa tagagcgaga ttttgtttta aaaaaaaaaa aaaaaagata ttggtgttat 45 60 

ttttaaaata tttaaaaagt ttacgtggag tatttttttt attttatttt aataatttaa 4620 

attaatatgt tataggtttt atattttcgg agaagatttt ttttttggaa tggacgcggt 4680 

tttttgttta taagagcggt ggttttagtg ttcgaacgcg tgggtagatc gtaaattgtt 4740 

gcgtttttcg tagttttcgc gcgtattaag tgggaattat aattttcggc ggtttcggcg 4800 

gattgcgggt cgtcgggtta gatagtcgat ttcggttata agcgtttgcg tagtcgcggg 4860 

gtcgtcggtc gtgttgtttt cgttaatttt tgtggtaatt tttatcgtgg cgagtttcgc 4920 

gtttaatgga gacgtttgat tttatcgagt tgttcgagtt gtttaaattt tattatcgga 49 80 

ggtttttttt ttatttttag tattatcgtt ggtttaatta cggtggaggt gatggaggcg 5040 

aggaatgggt tcgggaacgg agtgtgagga ggttggaggc ggggtgtttt tagaatgata 5100 

atatgaagcg ttttttgtgt attaggtttt gtgtcgcgcg tttttatttg ttttttcgag 5160 

ttcgttttat tattttatag gtgtaaatgg gtcgagagag gatataataa gttagtttgc 5220 

ggttacgttg taaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaatag agtcgtcgtt tttatttttg 52 80 

cgtggttagg tttatattag gtgtttcgtt tatttgtagc ggtgtttagg gggttattgg 5340 
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ggcgtagcgt gaagttgttg 
ggaagagaaa tatttttttt 
gtggtattat atatttaaaa 
aaatacggaa tggtaattgt 
ttttttttat atttattacg 
tcgagtgtcg tggtttacgt 
atttgaggtt aggaattcga 
aaatataaaa attatttggg 
ggaggttgag gtggtaggat 
cgagttattg tattttagtt 
aaaaaaaaat tttttattgg 
aattttaaaa tgtatattta 



aggtatggtt tgtattagga 
tttgtagttg aatttattag 
tatttatgta tttgttttat 
ttttaaatta gggattaggt 
gtgttgagta tagggggttt 
ttataatttt agtattttgg 
gattagtttg gttaatatgg 
tatggtgggt cgtatgtttg 
tttttgaatt cgggaggcgg 
tgggcgatag agtaggaagt 
ttaaaattat aatgttttga 
ttttgtagt 



gcggaagagt tttttttaga 
tgcgaatcga ggagagaggg 
tttttgtatc gttttttagt 
tatgtggatt ttgttttgtt 
attaaaaata ttttttcggg 
aaagtcgagg aggacggatt 
tgaaatttcg tttttataaa 
tagttttagt tatagtttcg 
aggttgtagt gagtttttat 
aagtaagatt tttttatcga 
gttaaataaa gtagtaaatt 



5400 
5460 
5520 
5580 
5640 
5700 
5760 
5820 
5880 
5940 
6000 
6029 



<210> 16 
<211> 6029 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 16 

attgtaaaat aaatgtatat tttaaagtta atttgttatt ttatttggtt tagggtatta 60 

taattttagt taatgagaag tttttttttt cggtgaggga attttgtttg ttttttgttt 12 0 

tgtcgtttag attggagtgt agtggttcga taaaggttta ttgtaatttt cgtttttcgg 180 

gtttaaggga ttttattatt ttagtttttc gaggttgtag ttgggattat aggtatgcga 240 

tttattatgt ttagataatt tttgtatttt ttgtagaaac ggggttttat tatgttggtt 3 00 

aggttggttt cgaatttttg attttaggta attcgttttt ttcggttttt taaagtgttg 3 60 

ggattatagg cgtaagttac ggtattcggt tcgagaagat gtttttaatg agttttttat 420 

gtttaatatc gtggtagatg taaaagaaaa ataaaataaa atttatatga tttagttttt 480 

aatttgaaag tagttattat ttcgtatttg ttagggaacg gtataaaaga tgaaatagat 540 

gtataaatat tttaaatatg taatgttatt tttttttttt cgattcgtat taataaattt 600 

agttgtaagg aagaaagtat tttttttttt ttgagagagg ttttttcgtt tttgatgtaa 660 

attatgtttt agtagtttta cgttacgttt tagtaatttt ttgggtatcg ttgtaggtaa 72 0 

acggggtatt taatgtgagt ttgattacgt agaggtagga gcggcggttt tgtttttttt 780 

tttttttttt ttttttttat agcgtggtcg taggttggtt tattatattt tttttcggtt 840 

tatttatatt tatgaagtgg tggggcgggt tcgagagagt aaatgaaggc gcgcggtata 900 

aagtttggtg tataaaaggc gttttatatt gttattttaa ggatatttcg tttttaattt 9 60 

ttttatattt cgttttcgaa tttatttttc gtttttatta tttttatcgt agttgagtta 102 0 

gcgatagtat tgagagtagg gaaagagttt tcggtaataa agtttaagta gttcgggtag 10 80 

ttcggtgggg ttaaacgttt ttattgagcg cggaattcgt tacggtaagg attattatag 1140 

gaattggcgg gaatagtacg gtcggcggtt tcgcgattgc gtaggcgttt atggtcgagg 12 00 

tcggttgttt gattcggcgg ttcgtagttc gtcggggtcg tcgggaattg tagtttttat 12 60 

ttggtgcgcg cgggggttgc gggagacgta gtagtttgcg atttgtttac gcgttcgggt 1320 

attagggtta tcgtttttgt gggtagaagg tcgcgtttat tttaggaaga ggattttttt 13 80 

cggaaatgtg agatttatag tatattgatt taggttatta agatgaagta aaaaggatgt 1440 

tttacgtgaa ttttttggat gttttagaaa taatattagt attttttttt tttttttttt 1500 

gagatagagt ttcgttttgt tgtttaggtt ggagtgtagt ggcgcgattt cggtttattg 15 60 

taagtttcgt ttttcgggtt tacgttattt ttttgtttta gtttttttag tagttgggat 1620 

tataggcgtt agttattacg ttcggttaat ttttttttat ttttttattt ttttattttt 1680 

agtagagacg gggttttatc gtgttagtta ggatggtttc gatttttcga tttcgtgatt 1740 

cgttcgtttt agttttttaa agtgttggga ttataggtgt gagttattac gtttggtcga 18 00 

tattagtatt ttttaaaaac gtttgtaggt aggtgcggtg gagttttagt tattttagag 1860 

gttgaagggt agggggcggg gagtgggggg agggggtaat taatttttcg agtttgggag 1920 

gtttaggttg ttgtgagtta tgatagtgtt attgtatttt agtttgggta atagagaaag 1980 

atcgtgttta aaaaaaaaaa agttttggaa attagttttt tatggaattt tatgaattat 2040 

tagatttaat atgtggaaat aaataattaa atgagaaaag tataggttat ttatttagag 2100 

tttattatag taagggagtt agttattatt atttgtattt gataggattt aaaggtaggt 2160 

agaggagtag gaaagtttta taaaaaaggg aagtcgttaa ggtatttttt gattggaggt 222 0 

tgttggtatg gagaagttgt atttgggtta attagtagta ggatgcggta tgtgattggt 22 80 

ttaggggtgg gtgtttggtt ttttttggtt ggatttatgt tggaagttgt taaggaagtt 23 40 

gtaggatatt agttaaggta tttgggttta ttgttatagg ggttgttgtt tggtttttag 2400 

gattattatt agagatagta gtttgatttt atataagttt gatttgtagt aagtttgttt 2460 

tttgtgttgt ttattataga taagggggtt ggttttttta gtaggttgtt gtagattgtg 252 0 

ggttagagtt ttgtttttat atatggtttg gttgttgttt atatatttag ttttttaaat 25 80 
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agaatattta ggtataagaa aatatgaatt ataggaagtt tgtagaatta tggagagttt 2 640 

tataagtatg aagggaattt atttgttatt gatgtggaga tttgttaatt atttttattg 2700 

tgtaatgata ttttatggta attgtgggtt agagtgggta gttatatgaa taatatgtta 2760 

tatgaaaaat atagttttat tttattttat ttattttttt gagatagagt ttcgttgtgt 2 82 0 

cgtttaggtt ggaatgtagt ggtataatta tggtttattg taattttggt tatttaggtt 2 880 

taagtaattt ttatgtttta gttttttaaa tagttaggat tataggtgtg tattgttata 2 940 

tttagttaat ttttgtattt ttagtagaga tagggtttta ttatgttggt taggttggtt 3 000 

ttaaattttt ggttttaagt gatttatttg ttttggtttt ttaaagtgtt gggattattt 3 060 

gtgtgagtta ttatttttag ttttgtttag tatttttatt ttatggagat ggtttttttt 312 0 

tttaaatttt atgaattaat ttttgttggt tttaaatttt tgtagttttt ttatttgttt 3180 

tagtttttat ataattaaag agagtaattt tgttatgggt gaggttttgg tttaagggaa 3240 

gttatggttg gtttgatttt ttatttagta tattaaaagt ttttttatat tagtaataag 3300 

gttgttttat ttttttatta tttgtgtgtt ttttgaagta gtatttgtaa ttttttttag 3360 

gaattttttc gggaaggaat ttttttaggt taggtttgat agtttatatt tgtaatttta 3420 

gttttttggg aggttaaggt gggtagatcg tttgagttag ggagtttaag attagtttgg 3480 

gtaatatggt aaaattttgt ttttattaaa ttaaattaaa taaataaaaa agtttagaaa 3540 

aattaatagg gtgtggtggt atgtatttgt ggttttagtt gtttaggagg ttgaggtggg 3 600 

aggattattt gagttagata ggtagaggtt gtagtgagtt agtatcgtgt tattatattt 3 660 

tagtttgggt gatagagtaa tattttgttt taaatttaag gtcgagtgta gtggtttacg 3720 

tttgtaatgt tagtattttg ggaggttaag gtgggaggat tgtttgagtt taggagtttg 3780 

agattagttt gggtaatata gcgagatttt atttttataa aaattataaa aattagttag 3 840 

gtgtggtggc gtaggtttgt ggtgttagtt atttgggagg ttggggtggg aggattattt 3900 

gagtttagga ggcggagggt gtagtgagtt aagattaggg tattgtattt taatttgggt 3960 

aatagattga gatttgtttt aaaaaaatag aatttttttt tcgtatttat aatttggtta 4020 

attgtttggt gtaaggggtt taggttttgg tttgttttag tttttaatat ttttttttta 4080 

ttaagtttaa ttatttttac gttttgattt aaagtgagag atgtggggtt ttttttgtta 4140 

tttgaatatt tagaggttat tgtagggttg ttaattggtt tagttttaat attgttgtgt 42 00 

tttagggaat agggaggttt gaggagaggg agagagagag gagaatagta tattggtaga 42 60 

atagttagaa tatatataat atttattgat taagtttgtt tttttatata ggtatagttc 432 0 

gttgtatttt taaataatta taatagtatt ttaaagatta ttgattacgg attatcgtaa 43 80 

tagatataat aataatgaaa aagtttgaaa tattgtaagg attattaaaa tgtgatatag 4440 

agatatgaag taaatatatg ttgttggaaa aattgtatta atagatttat tgtatgtagg 4500 

gttgttataa agttttaatg tgtaaaaaat gtaatatttt tggagtataa taaagtgaag 45 60 

tataataaaa tgaggtattt ttgtatatag tttttgttat gatgttaggt attattttat 462 0 

gaatttattt tttatgagaa ttttatgcgg tagttgttaa tattattttt attttttttt 4680 

tttttttttt tttttttttt gagacggagt tttttttagt cgtttaggtt ggagtgtagt 4740 

gacgcgattt tggtttattg taagtttcgt tttttgggtt tacgttattt ttttgtttta 4800 

gttttttgag tggttgggat tataggtgtt cgttattacg ttcggttaat tttttttgta 4860 

tttttttagt agagatgggg ttttattatg ttagttagga tggtttcgat tttttgattt 492 0 

tgtgatttat tcgttttagt tttttaaagt gttgggatta taggcgtgag ttattacgtt 49 80 

tagttttttt tttttttttt tttttttttt aacgtttttt ttgtttggaa ggaaaaagtg 5040 

tagttcgttg ttagtagtta tttaatttta tataagtatg ttttttgagg ttgaaataaa 5100 

tttgattgat ttttaatgtg aaaataaaat ataaaaattg tttttggagt tttttttttt 5160 

tttttttttt tttttttttt tttttttttt tttttttttt tttttttttt tttttttttt 5220 

tttttttttt ttttttgagg tagagtttcg tttagtcgtt taggttggaa tgtagtggtg 52 80 

taatttcggt ttattgtatt ttttgttttt taggttcgag ttattttttt gttttagttt 5340 

tttgagtagt tgggattata ggtgtttgtt tatatgttcg gttaatttgt gtatttttag 54 00 

tagagatggg gttttattat gttggttagt ttggttttga atttttgatt tgaggcgatt 5460 

tatttatttt atttttttaa agtgttggga ttataggtgg gagttattgc gtttggtttt 552 0 

ttggagttat ttttaaatag aattaatatt aaagttattg gaataattag aattgtggat 55 80 

taattaaaga atgatgttaa tattatatat aggaatttag tattttttag gatttgatag 5640 

ttttaatgat tagaattatt gtattttgta agtggaagta ttattattga aaatagaatg 57 00 

ttgttaatag aatgatgttt tttgttttta aagttagtaa tattagagta atatgaaaat 57 60 

aataaaagta agatatttta cggtaaagtt atttttggat aaatgttgta gttataagtg 5820 

ttgttagtaa gtatttttgg ggtaaatggg aaaagggtta aattttaaat ttattgttat 5880 

ttttattttt tgtagagatg ggattttatc gtgttgttta ggttggtttc gaatttttgg 5940 

gtttaagtaa ttagtttatt tcgggtatat taagtatatt tagaggaacg ggttaggtta 6000 

ggtggtttat gtttgtaatt ttagtattt 6029 

<210> 17 
<211> 10279 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic OTA (Homo sapiens) 
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<400> 17 



ttggtgtttt tgtgtgtatg tttaaatttt ttttttttat aaggatatta gtaagattgg 60 

attagaattt attttaatga ttttatttta atttaattaa tttatttaag gtttgtgatg 120 

gttaatttta tgtgttagtt tgattgggcg aagggatatt tatatagtta ttaaaacgat 180 

tttgggtatg tttgtgttta tatttttgga agagattagt atttaagtta gtagattgag 240 

taaagaagat ttatttttat taatgtggat gggtattatt taatgtgttt aaggtttaga 3 00 

tagaataaag aagtggagga agggttaatt tgtttttttt aagttgggat gtttattttt 3 60 

ttttgttttt agatattcgt gtttttggat tttaggattt cgggtttgga ttgaattata 42 0 

ttacggattt ttttggtttt ttagtttgaa gatagtagat tgtgggattt tttgattttt 480 

ataattgtgt gagttaattt ttgtaataat tttttttttt tatagtagat ttttttataa 540 

aaataattag aaaatgatgt ttttttttta ttttttttta gaagtattaa ttgtttataa 600 

gttgaaagtg aatatagttt ttaattaaaa tttatgaaaa atttagtaat tgtttttatt 660 

atatataaaa taaagttata tagttattat agtttaaata taattaaatt aaattaaagt 720 

taaagttttt ttgttttaaa aattaatttt tttttatttt taaaaaaata ttgtgaaatt 7 80 

tgagagtttt tattgaggta aattgggtag ttgtttagtt tggttttttg taaagatatt 840 

tattggtatt ttgtaattag gtatttaggt tattatgttt attgtagagt tgagaaagtt 9 00 

tattttttaa atttgtatat tagttttgag aaatttaggt tatgtttttt ttatgttaat 960 

gtttgaattt aatttgtgat tttatggagg taagtaggat gaggaggtaa aataatgttt 1020 

tattattttg taaggtttgg aaatggaata gatgtttttt gattagaaag gatatttagt 10 80 

aattttatat atcggttttt atttttagtt ttttaaattt ttttatgaag atatggtttt 1140 

tatatttttt tttgtttgag gaataaggag aaggtattta ttatatattt tttgggattg 12 00 

gttaggatta gtaagataat gagaatggag ttttgtgttg ttttttgatt tttgtggaag 12 60 

attggagtta atgaagtgtg gggttttgtg taaattattt tgatttttta agtttttggt 13 2 0 

tttgtttttt agtttatagg aattatgggg gatttttata aaggtaagtg atggtggaag 13 80 

agggggtagg gagaatagag attgggataa ggggaagagg gaagagaaga gaagtaaata 1440 

tatgattttt ttttagttag tttatggatt taataatttt tgagattttt ttttatggtt 15 00 

ttttttgata gttaagaata taggtttttt tttgtttata cggtggtatt agttgtttag 15 60 

aaaatagtgt agttaaaatt agaaagttcg tagtagattt tttgaaagta tggagagtga 162 0 

gttgtagtcg acgtttagag taattaataa tatattagaa attttattaa taggggtaat 16 80 

ttatattgag ttaattagaa aataatttta agatagagaa agtgggggag aaatgagcgt 1740 

gtggagacgt tgttttttcg tcgttagtgt agggtggcga gtttgtatgt ttatttaggg 1800 

tttcgattta gcgacgattt gttaaggttt tgttttattg ttagtttgag tttttttatc 1860 

gtttaagatg tattttggat gggttaggga gggatgtttt ttttttagtg tagtggaaag 192 0 

aacgttgttt tgggagttgg gagatcggat ttgtaatgtt atttttgtta ttaatttttt 19 80 

tttgtgatat tgaataggaa tattttgttt tttaggaata aataaataaa atatatgcgt 2040 

tggggtaagt aatttttaag ttttttttta gttttggttt ttaaattggt gatgttagaa 2100 

gataagagtt ttgttagtta gagatgtata gatatatgtt tatgtatgta attttaatgt 2160 

tcgtaaatag tatttgttga attatgataa gagtttaaaa tgtagcgttt atatatttag 2220 

attatggttg taggagtaga ttttgattgt tattagtaat tggaatttat tgttgtttgg 22 80 

gaagagattg aatttgaaaa ggttttttaa aagggttttt gggagttaag gggaataagt 23 40 

gtaggtaatt tgtttagggg ggttggggtt tggatggaga ggtaggtgaa agtagggatg 2400 

tagggagtat attgtttgga ggagtagggt tagtgaaggg tttgtcggta tttttaggat 24 60 

taattatagt taattattag tttgggaggt ttgcgtttaa ggttggagtt tggtattaag 252 0 

ttgtttaggt tttagtttat ttttttcgtt ttttgttttt tgtaataatt ggttaatata 25 80 

tgttagtagt gttttatttt taatttgttt ggaataatat ggattttagg tagttttgtt 2 640 

tttgttattt tatgatgtaa gttaaggttt gtttgttatg tggaaaagat ttgaaataaa 27 00 

gatagtggat aaaatgttag tgtttagagg gataatgggt tattatttaa tttgtttttt 27 6 0 

ttaggtgatt taagggaggt tttatttttt aataggagat aagtgatttg attttaatac 282 0 

ggatgggaga aattgggagg tgaaattggg agaaatatgg aaatattggt gatgtatata 2 880 

aatttagatt tttattaaat agagtaatta gaaaattgta tttttatagg tatttaatat 2940 

tttgttatgt tttatttaaa atttattaag tattttattt gtaaatattg tgattttttt 3 000 

taattataaa agtatatatg attgatgaaa aattgagtaa tatagaaatt tatgttaaat 3 060 

atgatttgaa gagagagaga gagagagaga aagttttttt tttatttggt ttgaatttta 312 0 

tatttttatt attttttgat gagtttattt gattagttta tttttttaag aaaaattgaa 3180 

aaggatttta tttataaatt attgatttta gagaaatttt ttaattttgt tttggaggtt 3240 

atgggtaatt aattaatttt gtttatcgta gattttcggt gttaaattaa ggaaagttta 33 00 

aaataaatta gtgtattttg ttattttagt tttatataat ttttaagtga atttatagaa 33 60 

ttgaagtttg atttttgaat ttgttgtttt gttttaatat tgtgggatat tattattttg 342 0 

tttttttttt taaggggaag tatgaatatt tggttttttt tttttttttt tgtaagttta 3480 

ttggagatgt aagattttaa ggagtaggag gatggggggg gaaggatatt tttttgtatg 3540 

taagttatgt tatgattttt ttttatttga ttttattgtg taaggagggt ttagggttat 36 00 

ttgttgaata tgaatattgt ttttaggaaa tttttagttt ttatttgttt ttttcgttat 3660 

gttgttttaa atatgatttt taggtaaagg ttgtattttt ttggggaaaa atatattgaa 3720 

gtttttagaa gttatagatt agtttttttt tttttttagt gttattgtag tggtttttgt 3 7 80 
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tttgttttta gtgagtagtt gtggttttag ggttgttgtg tggttaagta ggtttaaatg 3 840 

cgaaagagtg ggagatgtaa gaggagcgtc gaatgagggt agtatagaat agtgaaattt 3 900 

ttgtatttgt ttttttgata gtttttgttg agaattagat aagtaaggaa ttttttattt 3 960 

attagttgaa tatagaaaga ttttggggat aaagttggtt tgagaattat aaaggggttt 4 02 0 

tgaaatagag atagaggtgt gtatatattt atttattttt gaattatttt tagattatta 4080 

ttataaagtg gtttttatta tttttttttt atggtataat ggagtgatta ggaatatgag 4140 

ttttggaatt ttattttatt tttattaagt agtggttgtg tgattatggg taagttattt 4200 

tattgttttg aatttttgtt gttttttttt agatataata ttattaaatg cgtatgattg 4260 

ttgtgaaaat taaatgatat ataaaatatt tataagttta gtttattgtt tttaataatg 432 0 

gggattaata ttattaattt taggttgtag gtgatgagat tgaagttttt aaagtttaag 43 80 

taatgaatta aaggtttgag ttaagattta aatttaggtt tgttgatgtt tatattcgag 4440 

taatgtttaa atttatagta gttataagga gtattaattt tttttagtaa gatttgatta 4500 

ggttgaaagg ttttgagatt gtttggataa tattttaaga taataataaa, aaaattttat 4560 

agtgttgtta atatttgatg aatatttata aagaggtaga tatcgtttta agtatttttt 4620 

tataataatt gttattgtat aatattattg attttttgag gtatatatta ttagtttttt 4680 

ttttttatag atgtggaatt gaggtataga gatatagaat tttggtaaaa gttggggttt 4740 

atattgattg ataagattat ttttaattta aatattttta gggagggaat tggtagttag 4800 

tgttttagta aattttcgta tatggtttta tatttaggtt tttttgagtt aagtttttta 4860 

aagagttagg tggtagttgg agttggggtt ttttggttta tgattggttg ttattatttg 492 0 

tggttagttt tttatggtgg gggaggttgg gaaggatagt ggaagttgat aaatagttta 4980 

gtagtatgtt ttgagaaata agagggtaag gagagagtag agaatatatt ttgttttttt 5040 

tttggtattg agtaatatta attaaattgt agatatttta atattttggt taggtagttt 5100 

gttgagtaag gtaatattta tattttttat gttttgagtt aaaatattta ttatattttt 5160 

atgtttttaa ttagaagtgt ttgagttttt tttttttttt agttgatgag gggatgaaat 5220 

gagtaaagtt atattaattt ttttttaaat gtatgaaaat aaaaaaggta taagagttag 52 80 

ttttagggtt attgaaggtt tatagaaaga tgtaaaatat ttgaattatt ataaatgaat 5340 

gttattgtta gaggaaaggt ttaaggagtg ttttttgaat gaatgtgtat aaattagtag 5400 

aaggtaaggt gtgagatttt tggaaatgaa tattggtagt ttaggtgaga aaaataatta 5460 

ggaatataat agggtgggag gaaatgtatg gttttttagg tattaataag tattgttagg 552 0 

tattttttga attagattgg tttaagtagg agattaatgt tttttaaaat atttatttat 5580 

tttagaatta ttgaatgttt aaaaatgtaa tttttggatt tttttttaaa tagttagatt 5 640 

ttttgggatt tgatgatttg tatttttttt taaaaataaa ttcgtttatg attttgattt 57 00 

gtattaattt tgagaattgt tatggtagag attttgtttt gaggttatgt ttttgagtta 5760 

ggatttttgg ttagggattg tgatgatata tttttttttt tgaagtggtt tatgtaagag 5 82 0 

gttgtttgaa ggaagagtaa gaattgtagt gttattttgt ggatatttga gatttataaa 5 880 

aaggtttttt attttgttat atttttgata tatgatgttt ggtaaaaaat agacgatagt 5940 

atttgtagag tgaatgaata agtggaatag gtgtgataat gagaggttat atttgagtat 6 000 

atagttatta tttggaaatt gtgtatagat taagttgaag atgttaggag ggaagattgt 6 06 0 

gggttaagta acggggtgta tgtgtgtggg tatagggtgg gtagttggga tggaaatggg 612 0 

gggttgttgt tgttgttgta ttttggtttt ttgaattaat gatattattt attagaaatt 6180 

attgtttttg tattgtttaa gttattttaa attagtttgt taaaatgaat ttgtgttgtg 6240 

tggagggagg tacgtttgta gttttgatgt tagatggtaa tgtcgagatg gtagtggtcg 63 00 

gtggggatag ggttgagtag tattaattat ttagtttttg agatttcgag gttggtttat 63 60 

tgttgagatt ttttgttaga agagaggaga ttaagtattt gtaaggtttt tgagtgttaa 642 0 

aatatgaatt taagataatt tttttataat tttaatttta tgttgtttat aggtttatat 6480 

tttagtttgt tttttttatg tttattcgaa aagaaagaaa agttaagggt ggtggttata 6540 

tttgaaatta gttagatttt aagttttttt gggggaaatt tagaagaaaa tatggaaaag 6600 

tgattatgag tatatatata gttagttttt aaaatagttt tatttaaaat aaatgtatta 6 660 

taaaattaat aaaaatagtt atttgtttgt tttgaataat ttaaatgata taaaaattaa 6720 

taaaataaaa agtgtaaaag gtttttttat taatgttaat tttatttttt ttagaaatta 67 80 

aatattgtta agattttagt gtgtattttt ttagaatttt tgtgatttta tatatgtata 6840 

aatataaacg tatttatata aagggaattt tattatattt gttattgtta ttttattttt 69 00 

tgttttttta tgtgagtatt tttttatgtt attgatgtat atagaaattg tatatatgta 69 60 

ttagtgtata tagaaaatta aattttttgt atggtttttt attgtatgtt tggattatag 7 02 0 

tttatttaat aataatgttt tttgggtaat tatttatatt gttttttgtt tttttaaagt 7 0 80 

aatagttttt gaaataaatt tttttttgtt tttatataaa tattgttgta tttttgtgga 7140 

aatgttttta ttggataatt ttttaaaagg agatttattg tattaaagat aatatattta 72 00 

aaaattttaa agatattgtt aaattgttta gtaggtattt tatattaatt tatatttttt 72 60 

ttaagaatgt atggagatat tttaattttt ttatgttttt attaatgttg aattatataa 73 20 

gtagttttaa tttttgttaa ttgaatagat aaaaaatatt taatttaagt ttagttttta 73 80 

aaagttttat tttttattaa aagtaatata cgtttatttt agggagtaaa aattataagt 7440 

aaggataaaa aatagtgtag taataaatat aggagtgtag atgtttttga atatattgat 7500 

ttaatttttt ttggataaat atttagtagt aggattgttg gattatataa taattttatt 75 60 

tttagttttt ttgaggattt ttatattatt ttttatagtg gttgtattaa tttatatttt 7620 

tattaattgt gtatgaaggt tttttttttt ttatattttt gttagtattt attattgttt 7680 

gttatttgga tataatttat tttaattggg gtgagatgat attttattgt agttttgata 7740 
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tgtatttttt tgatgattag tggtgttgag tattttttta tatatttgtt tgttatttgt 7800 

atgttttttt ttgagaaatg tttatttaga tattttattt attttaaaat cggattatta 7 860 

gattgttttt tgtagagttg tttgagtttt ttgtatattt tggttattaa ttttttgtta 7920 

gatgtatagt ttataaatat ttttttttat tatgtggatt gtgtttttat tttgtggatt 7980 

gtttattttg ttgtgtagaa gtttttaatt tgatgtaatt ttatttgttt atttttgttt 8040 

tggttgtttt ttataggagt atttaaataa atgtagtttg gtagattttg gtatagtaat 8100 

gtaggttagt gggagttagg ggagaaatgt gtagggaagt gagatagttt taaggatttt 8160 

ataaatatgt tttatgattg atttatttaa tgtgaaagtt aatattaaat ttgatgagtt 822 0 

ttagagatgg ttatgtattt taaaaagaat tatttaaaat attgttttgg aatattagag 82 80 

agtaagtgtt ttaagtatag gttgggaagt aaaatgttaa aggaatgaga aggtatttgg 8340 

ggttgagttt aatttaagag gtaggggagt tatagggaaa gatttagtat ttgttataga 8400 

agagaattag gaagtagaat tgaattataa gtaattttga ggtgttcgtt gggttgtagt 8460 

tgaaatattt tttgaggtta atgagatatt tgaaatggtc gtgtattgtt taatttttgt 852 0 

atagttttgt atagggaata atttaatagg atttttttgt gaattaagtt ttagaaattt 8580 

gtttttaatt tttatgaaaa acgtttattt ttttgttttt gagatagagt tttgttttgt 8640 

tatttaggtt gggttgtagt ggcgtgattt tggtttattg taatttttgt tttttgggtt 87 00 

taggtaattt ttttgtttta gtttttcgag tagttgggat tttaagtgtt tgttattatg 8760 

ttcggttaaa tttttttgta tttttggtat agatggagta ttattatgtt ggttaggttg 8820 

gtttcgaatt tttgatttta agtgatttat tagttttgat tttttaaagt gttgggatta 8 880 

taggtatgag ttattgtgtt tgtgttttaa aatattaatt tttgatgtgt gatgtatgta 8940 

agatagaata aattttagta aagcggggat ttgaaaagag gttttggtaa tagttgttag 9000 

tattaatttt tgttttttcg tattttttaa ttttattttt gtttaaagta tgtttatttg 9 060 

agaatttgtt tttataatta tgtgattata aaaattttta tcgattttgt tagttgatta 9120 

attgagggaa aaatatatgt tatttgatat aattggtggg ttaaaagaat taatttaggt 9180 

aaatttgaga taggtggatg ggatgatgga ttgaaaatat agttgttttt tttttaatta 9240 

tgtattaagt aatttgggaa agattgattt aattgggttt agagagtata ttttatatgg 9300 

tattgtttga tttttttttt gtatcgttag cgatttgtgt attataattt aaattagtcg 93 60 

ggttttttgg tatatgtaat tgttaatgtt ttttattaga agagaaatat tatttttatt 942 0 

tttttttatt atgttataaa ttatagtgtt aatgattatc gattaatagt gatttttagg 9480 

atgatttgtg tgagttttat ttgaaattat gtgaattttt tattttaaaa gttttttaga 9540 

attttagttt atgtatattt aggtttgttg taggtttaga gtttcgtgtt ttttgttttt 9 600 

aatgtagata tagttttata atttataata gtatttatta attaaaattg taagtataat 9 660 

tattatttac gatatttatt attagtttgt atttataaag tttaaaattt attttatttt 9720 

tttaagtagt gaataattag tttttttggg tttgtagttt tattattttt ttatgattta 9780 

tttggaagaa ataaataatt aattttttgg aagattgttt taaaaagttg gaaatatatt 9 840 

gtttagttag tataatgagg ttaatataat gtggaaaata ttattttttt ttgattttag 9900 

tagtttgttt atttttatat ttattgaata aataattatt gagtatttaa tgtatattgg 9960 

gatttttggg gaggtaaaga tgaattaaag attttgtttt taaagatttt aaggtttttg 10020 

tggaaggaaa taaaatttta tatgtatata tttaagtatt tatatgtgtg taataggtat 10080 

aagtaattat aaatattgtt agaagaggaa ataattttat gattagtatt taatatgata 10140 

tattaaggta gaagatttaa tatatatttt ttggaatata tgaataaata attgaatgta 10200 

tttattttta ttatttataa gatatattag tgggatattg atattggttt taatatgatt 102 60 

tgtttttatt gtttttagg 10279 

<210> 18 
<211> 10279 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 18 

tttgagaata atgaaaataa gttatattaa gattaatatt aatattttat tgatgtattt 60 

tataaataat aaaaataaat atatttaatt atttatttat gtattttaaa agatatgtat 120 

taaatttttt attttaatat attatgttag gtgttgatta tagagttatt tttttttttg 180 

atagtgttta tggttattta tatttgttat atatatataa gtgtttaaat atatatatgt 240 

aaagttttat ttttttttat aaaaatttta aggtttttaa ggatagaatt tttgatttat 3 00 

ttttgttttt ttaagggttt tagtatatat taggtgttta atagttattt gtttagtaaa 3 60 

tgtaaagata aataggttat taaaattaaa gaaaagtaat attttttata ttgtattagt 42 0 

tttattgtat tagttggata atgtattttt agttttttaa agtagttttt tagggggttg 480 

gttgtttatt ttttttaaat gggttataaa aggatgataa agttgtaaat ttaaagaaat 540 

taattattta ttatttgaaa ggatgaagtg aattttgagt tttatgaatg taaattaata 6 00 

ataagtatcg tggatagtaa ttatgtttat aattttaatt agtgaatgtt gttgtaaatt 6 60 

ataaggttgt gtttatatta gaaataaaaa atacggaatt ttaaatttgt aataaatttg 72 0 
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agtgtatata 
taaaatttat 
ttgtaatata 
ttatatatgt 
gaaaaaaagt 
ttttaaatta 
atttatttat 
tatatgtttt 
agttatggag 
ggaggggtaa 
attgaagttt 
gtatagtggt 
gaggttagga 
ataaaaaaat 
gagataggaa 
ttgtaattta 
ttttataaaa 
gttttttatg 
aattttaaaa 
ttttgttttt 
ttttaggttg 
tatatttaaa 
aatgtatgat 
aattataagg 
ttgattttta 
tttttgtgga 
tttgtatagt 
tatttgtaag 
aattttatag 
attttttaaa 
tgattattag 
tagattgtat 
tttttatata 
ggtttttaaa 
tttatttaaa 
tgtattattt 
tggtagaaga 
tagtaaagat 
tatttttata 
gtaatatttt 
gttatttaat 
atttgtttta 
ggtattatta 
aattttttgt 
atgtttatat 
atgtagatac 
ttaaaatttt 
ttttgtattt 
attattttta 
gtatatgtgt 
agatttggtt 
atggagaaag 
gttattttgg 
ttaataaaag 
tgtttagttt 
ataggcgtgt 
tggatagtgt 
gtagtagtag 
atatttcgtt 
atttttaagt 
atttatttat 
tgataaaata 
tgtttttttt 
aatttttggt 
taatttttaa 
agattattag 



gattgagatt 
ataggttatt 
ataagaagag 
taggaaattc 
taaataatgt 
tttagtatat 
tttaaatttg 
ttttttaatt 
ataaattttt 
gggttaatgt 
gttttatttt 
ttatgtttgt 
gttcgagatt 
ttagtcgggt 
aattgtttga 
gtttggatga 
attaaaagta 
taggattatg 
aatattttaa 
taattttttt 
aatttaattt 
gtatttgttt 
tatttttaga 
tatgtttgta 
ttggtttgta 
aggtaattaa 
aaagtaaata 
ttatgtattt 
gaaataattt 
ggaagatata 
agaaatgtat 
ttaaatgata 
tagttggtag 
aaaattaaag 
ggaagttaaa 
tttattttta 
tagaattttt 
taaaattatt 
tatttttggg 
taaaattttt 
agaaatattt 
aaagttgtta 
ttaaataaat 
atgtattgat 
gaaaaagtag 
gtttgtattt 
aatagtgttt 
tttattttat 
ttaattttgt 
ttatagttat 
aattttaaat 
taggttaaaa 
atttatattt 
gttttagtag 
tgtttttatc 
ttttttttat 
aggaatagta 
tagtagtttt 
atttggttta 
aataattgtg 
tttgtaaata 
aaaagttttt 
ttagataatt 
taggaatttt 
aattaatata 
gttttaaaga 



ttaagggatt 
ttgaaagtta 
gtgggagtaa 
gattgatttg 
tatgtgaagt 
ga ttggaaag 
tttgggttaa 
gattaattaa 
_agatgaatat 
tgatagttgt 
atatgtatta 
gattttaata 
agtttggtta 
atggtggtag 
atttaggagg 
tagagtagga 
aatttttaag 
taagagttaa 
ttgtagttta 
ttgtggtagg 
taaatgtttt 
tttggtattt 
gtttattaag 
ggatttttag 
ttattatatt 
agtaaaagtg 
atttataaag 
gataagagat 
aataattcga 
taaatggtaa 
attaaaatta 
agtaataatg 
gaatgtaaat 
atagaattat 
ttagtatgtt 
tttgtgattt 
aagaattaga 
tatatggttt 
aggagtataa 
gaatatatta 
ttataggaat 
ttttgaaaaa 
tatggtttag 
gtatatgtgt 
agaatagaat 
gtatatatat 
aatttttgaa 
taatttttgt 
gatatattta 
ttttttatat 
atgattatta 
tatggatttg 
tgatatttag 
tagattagtt 
ggttattgtt 
atagtataga 
gtttttggtg 
ttatttttat 
taattttttt 
tgtttaagtg 
ttatcgtttg 
ttataagttt 
ttttgtatga 
gatttaagaa 
aattagaatt 
gtttggttgt 



tttaagatga 
ttgttggtcg 
tgtttttttt 
agttgtaatg 
gtatttttta 
agagtagttg 
tttttttgat 
taaaatcgat 
attttgagta 
tattaaagtt 
tatattagaa 
ttttgggagg 
atatggtgat 
gtatttgaaa 
tagagattgt 
ttttgtttta 
atttgattta 
ataatatacg 
acgaatattt 
tgttaggttt 
tttatttttt 
taagataata 
tttaatattg 
aattatttta 
aaaatttatt 
gataaatggg 
tgaagatata 
taataattag 
ttttaaaata 
ataggtatat 
taatgagatg 
aatgttggta 
tagtatagtt 
tatatgattt 
tagagatatt 
ttatttttta 
tttagattag 
agtattaatg 
attggtataa 
tttttgatgt 
gtaataatat 
gtaggaaata 
atatatagtg 
aatttttgta 
gataatagta 
gaaattatag 
aaaaatagaa 
attatttgaa 
ttttggataa 
ttttttttaa 
tttttagttt 
tagatagtat 
aaattttgta 
tcgggatttt 
atttcgatat 
tttattttga 
agtgatatta 
tttagttgtt 
ttttaatatt 
tgatttttta 
ttttttgtta 
taagtattta 
attattttag 
tataatttta 
atgagcgagt 
ttgggaagga 



aaaatttata 

atggttatta. 

ttggtaaaaa 

tatagatcgt 

gatttaatta 

tatttttaat 

ttattagtta 

gagaattttt 

ggggtgggat 

tttttttaag 

attggtgttt 

ttaaggttgg 

attttatttg 

ttttagttat 

agtgggttaa 

aaaataaaga 

tagagaaatt 

gttattttaa 

taaaattgtt. 

ttttttgtgg 

tagtatttta 

ttttgagtaa 

atttttatat 

tttttttata 

aaattatatt 

attgtattaa 

atttatatga 

aatatataag 

ggtaaaatat 

gaaaaggtgt 

ttattttatt 

aggatgtaga 

attatgaaga 

agtagtttta 

tatatttttg 

aaatagacgt 

atatttttta 

aaggtatgga 

aatatttatt 

aataaatttt 

ttatataaag 

atataaataa 

gaaaattatg 

tgtattagtg 

agtatagtag 

gaattttgaa 

ttggtattga 

ttatttaaaa 

aattgtttta 

atttttttta 

tttttttttt 

gaagttagga 

aatgtttgat 

aaaggttgag 

tgttatttga 

taaattagtt 

ttagtttagg 

tattttatat 

tttaatttag 

ttattatatt 

aatattatgt 

taaaataata 

aaagagaaat 

aagtagggtt 

ttgtttttaa 

atttagaaat 



tggttttaga 


780 


gtattatagt 


840 


atattggtaa 


900 


tagcgatgta 


960 


gattaatttt 


1020 


ttattatttt 


1080 


tattaagtaa 


1140 


atagttatat 


1200 


taggaggtac 


1260 


ttttcgtttt 


1320 


tggggtatag 


1380 


tgaattattt 


1440 


tattaaaaat 


1500 


tcgggaggtt 


1560 


gattacgtta 


1620 


aatgggcgtt 


1680 


ttattagatt 


1740 


atgttttatt 


1800 


tatagtttaa 


1860 


tttttttgtt 


1920 


ttttttagtt 


1980 


ttttttttaa 


2040 


tgagtaagtt 


2100 


tatttttttt 


2160 


tatttaaata 


2220 


gttaaaagtt 


2280 


tgggagaaaa 


2340 


gagtttaaat 


2400 


ttgaatagat 


2460 


ttaatattat 


2520 


ttagttaaaa 


2580 


gaaaagggaa 


2640 


atagtatgga 


2700 


ttattgggta 


2760 


tgtttattgt 


2820 


gtattatttt 


2'880 


tttatttaat 


2940 


gaaattaaga 


3000 


agataattta 


3060 


tttttgggaa 


3120 


atagagagag 


3180 


ttatttaaag 


3240 


tagaaaattt 


3300 


atatggaaag 


3360 


gatttttttt 


3420 


aggatatata 


3480 


taagagggtt 


3540 


taagtaagta 


3600 


aagattagtt 


3660 


gaaaaattta 


3720 


tcggatgaat 


3780 


ttgtgaaaga 


3840 


tttttttttt 


3900 


tggttggtgt 


3960 


tattagagtt 


4020 


tggggtggtt 


4080 


aggttagggt 


4140 


ttatatatat 


4200 


tttgtatata 


4260 


tgttttattt 


4320 


attaaaaatg 


4380 


ttataatttt 


4440 


atattattat 


4500 


tttattatgg 


4560 


aaagaaatgt 


4620 


tgtattttta 


4680 
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aatatttagt gattttaaaa tgagtgaata ttttgagaaa tattggtttt ttatttaggt 4740 

taatttagtt taggaaatgt ttggtaatat ttgttaatat ttgggaaatt atatattttt 4800 

ttttatttta ttatgttttt gattattttt tttatttgaa ttattagtat ttatttttaa 4860 

gagttttata ttttattttt tgttgatttg tatatattta tttaagaagt attttttaaa 492 0 

tttttttttt gataatagta tttatttata gtaatttaga tattttgtat ttttttatga 49 80 

atttttagtg gttttaaaat tggtttttgt atttttttta tttttatata tttaaaaaaa 5040 

aattgatgta gttttgttta ttttattttt ttattaattg gaaagaaaaa aaagtttaag 5100 

tatttttagt tagaaatata aaaatgtaat aaatattttg gtttaaggta tgaaaagtat 5160 

gagtgttatt ttgtttagta ggttgtttgg ttaaagtgtt gagatgtttg taatttggtt 5220 

gatattattt aatattaaag agaaggtaaa gtgtgttttt tgtttttttt ttgttttttt 52 80 

gttttttaga atatgttgtt gagttgttta ttagttttta ttgttttttt tagttttttt 53 40 

tattatggag ggttaattat aaatgatggt agttaattat gggttaggag attttagttt 5400 
tagttgttat ttggtttttt aggaagttta gtttaggggg gtttgagtgt agaattatgt . 5460 

gcgagagttt gttggggtat tggttgttag tttttttttt gagaatgttt gggttggaaa 552 0 

tggttttgtt agttagtata agttttagtt tttgttaggg ttttatattt ttgtgtttta 55 80 

gttttatatt tgtaaaaagg aaaggttagt agtatatatt ttaaagagtt aataatgtta 5640 

tataatgata gttattatag gaaaatattt gaaacgatgt ttgttttttt gtagatgttt 5700 

attagatatt aataatatta tggaattttt ttattattat tttgaaatgt tatttaaata 57 60 

attttagaat tttttaattt ggttaaattt tgttgaggaa ggttgatgtt ttttgtaatt 5 820 

attgtaagtt taaatattat tcgagtatgg atattaatag atttggattt aaattttgat 5880 

ttaggttttt gatttattat ttaaatttta ggaattttaa ttttattatt tgtaatttaa 5940 

gattaataat attagttttt attattgaga gtaatgggtt aggtttgtaa gtgttttatg 6000 

tgttatttaa tttttataat agttatacgt atttgataat attatgttta aaaagaagta 6060 

atagaagttt agagtaatgg agtgatttgt ttatggt.tat atagttatta tttagtgaag 6120 

gtggggtgga attttaaagt ttatgttttt aattatttta ttatattatg aaaggagaat 6180 

aatgaaagtt attttgtagt aatagtttaa ggataattta agaatgaata ggtgtatata 6240 

tatttttgtt tttgttttaa aattttttta taatttttag attagtttta tttttaaagt 63 00 

ttttttgtgt ttagttaata agtgagagat tttttgtttg tttgattttt agtaaaaatt 63 60 

gttaaggagg taggtgtaag gattttattg ttttgtgttg tttttattcg acgttttttt 642 0 

tatatttttt attttttcgt atttggattt atttaattat ataatagttt tggggttata 6480 

gttgtttatt aaagataagg tagaagttat tgtagtaata ttgggagaga ggagaaattg 6540 

gtttgtggtt tttaggagtt ttagtgtgtt tttttttaag gagatgtagt ttttatttga 66 00 

gggttatatt tgaggtaata tggcgagaaa ggtaggtgag agttaagaat tttttgaaga 66 60 

tagtgtttat gtttaatagg tggttttgag ttttttttat ataatgaggt taagtagaga 672 0 

ggagttataa tatgatttat atgtaagagg gtgttttttt ttttttattt ttttgttttt 67 80 

taaaattttg tatttttaat ggatttatag gaagaaaaag aaaaggttag atgtttatgt 6840 

fctttttttga aggaaagagt aaaataataa tattttatag tattagaata aagtagtaag 6900 

tttaaggatt aggttttagt tttgtaggtt tatttggaag ttatgtaaaa ttaaagtgat 69 60 

aaaatgtatt ggtttgtttt ggattttttt tggtttagta tcgagagttt acggtgaata 7020 

gagttggttg gttgtttata atttttaaag tagagttaga aaattttttt gaggttaata 7080 

atttataaat ggaatttttt ttaatttttt ttggaaaagt aagttggtta aatggattta 7140 

ttaaagaatg gtgaaggtgt gaggtttaga ttagataagg gaggagtttt tttttttttt 72 00 

tttttttttt ttaaattata tttaatatag atttttgtat tgtttaattt tttattagtt 72 60 

atgtatattt ttataattag gaaaaattat aatatttata aataaagtat ttaatgaatt 73 2 0 

ttaaatgaga tataataaaa tattgggtgt ttatgaagat atagtttttt aattgttttg 73 80 

tttgataaaa gtttggattt gtatatatta ttagtatttt tatgtttttt ttaattttat 7440 

tttttaattt tttttattcg tgttgaaatt aagttatttg ttttttattg agaagtaaga 75 00 

ttttttttgg attatttgga aaaaataagt taaataatgg tttattgttt ttttggatat 75 60 

taatatttta tttattgttt ttattttaaa ttttttttat atgataagta aattttaatt 7620 

tgtattatga aatagtaaag atagagttgt ttaggattta tgttgtttta agtaaattaa 7680 

aaataaaata ttgttgatat gtattggtta attgttgtaa gagataaaga acgaaaaggg 7740 

tgaattagag tttggataat ttgatgttaa gttttagttt tgagcgtaga ttttttagat 7800 

tagtgattag ttgtggttag ttttggaagt gtcgataggt tttttattgg ttttgttttt 7860 

ttaggtaatg tgttttttgt atttttgttt ttatttgttt ttttatttaa gttttaattt 792 0 

ttttgagtag gttgtttata tttatttttt ttggttttta aaggtttttt taagagattt 79 80 

ttttaaattt aatttttttt tagatagtaa tgagttttaa ttgttgataa taattaaaat 8040 

ttatttttgt agttatggtt tgagtgtgtg aacgttgtat tttgagtttt tattataatt 8100 

tagtagatgt tgtttacgga tattgagatt atatatataa gtatgtattt atatattttt 8160 

aattagtaaa atttttgttt tttaatatta ttaatttgaa agttagaatt agaagggaat 8220 

ttagaggtta tttgttttaa cgtatgtgtt ttatttattt atttttgaag ggtaaagtgt 82 80 

ttttgtttaa tgttatagaa gggaattagt agtagaaata gtattataaa ttcgattttt 83 40 

tagtttttag gataacgttt tttttattat attgaaaagg gaatattttt ttttaattta 8400 

tttaagatgt attttagacg gtaaagaaat ttaagttggt aatggagtag aattttaata 8460 

ggtcgtcgtt agatcggagt tttgggtgag tatgtaaatt cgttattttg tattggcggc 852 0 

ggagagatag cgtttttata cgtttatttt ttttttattt tttttgtttt aaaattgttt 8580 

tttaattaat ttaatgtgaa ttatttttgt tagtaaaatt tttaatgtgt tattaattgt 8640 
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tttaaacgtc ggttgtagtt tattttttat gtttttagga gatttgttgc gggttttttg 87 00 

attttagtta tattgttttt taagtagtta gtgttatcgt gtgggtaaag aaaagtttat 876 0 

atttttgatt attagaaaaa gttatgagaa aaagttttag aagttgttga atttatgaat 882 0 

tggttaagaa gaaattatgt atttgttttt tttttttttt tttttttttt tattttaatt 8880 

tttatttttt ttattttttt ttttattatt atttattttt gtagaaattt tttataattt 8940 

ttatagatta ggaaatagag ttaaaagttt aaaaggttaa agtaatttgt ataagatttt 9 000 

atattttatt aattttagtt fctttataaag gttaagagat aatatagaat tttattttta 9060 

ttgttttgtt aattttgatt agttttagaa aatgtgtaat aaatgttttt tttttatttt 912 0 

ttaaataaga gaagatatga ggattatgtt tttatgagaa aatttgaaga gttgagagta 9180 

aaggtcggtg tataagattg ttaaatattt tttttaatta ggagatattt gttttatttt 9240 

taaattttat aaaatagtaa ggtattgttt tgttttttta ttttatttat ttttataaga 93 00 

ttatagattg agtttaaata ttgatatagg aggaatatga tttaaatttt ttagagttaa 93 60 

tatataggtt tggggaataa gtttttttaa ttttatagta aatataatgg tttgaatgtt 942 0 

taattgtagg atattaataa atgtttttat aaaaagttaa attaggtaat tgtttagttt 9480 

gttttagtga gggtttttaa attttataat atttttttga ggataagaaa gggttagttt 9540 

ttaagataaa ggagttttag ttttaattta atttaattat gtttaaatta taataattat 9600 

gtggttttgt tttatatata atgagaataa ttgttaaatt ttttataaat tttaattaaa 9660 

aattatattt atttttaatt tatgaatagt tagtgttttt ggagagagat ggaaaaggag 972 0 

tattattttt tgattatttt tgtaaaaaaa tttgttatga gagagagaga ttattatagg 97 80 

aattggttta tataattatg gaggttaaga agttttataa tttgttgttt ttaagttgga 9840 

gaattaggaa aattcgtagt gtaatttagt ttaagttcga agttttgaga tttaggagta 990 0 

cggatgtttg agggtaggag aagatggata ttttagttta gagagagtaa attagttttt 9960 

tttttatttt tttgttttat ttgggtttta aatatattag gtgatgttta tttatattgg 10020 

tgagggtgga ttttttttat ttagtttatt gatttaaatg ttaatttttt ttagaagtat 10080 

gaatatagat atatttagaa tcgttttagt agttatatgg gtattttttc gtttagttaa 10140 

gttgatatat aagattaatt attataagtt ttaaatgggt tgattaagtt aagatggggt 10200 

tattagagtg ggttttaatt taattttatt ggtattttta taagaaaagg agatttggat 102 60 

atatatatag agatattag 10279 

<210> 19 
<211> 7849 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 19 

tttttatttt tttttatttt tatattataa tttttttata gggaaatata taattttttt 60 

tttttttttg aaatcgagtt ttgttttgtt atttaggttg gagtgtagtg gtatgatttc 12 0 

ggtttattgt aatttttatc gggtttaagt gatatatcgg gttgaagtga tatttttgtt 180 

tttgtttttt gagtagttgg aattataggt atacggtatt ttgtttggtt aatttttgtg 240 

tttttagtag agatagggtt gtattatgtt ggttaggttg gttttaaatt tttggttttt 3 00 

taaagtgtta ggattataga tgtaagttat tatgtttagf ttataatgtt tatattattt 3 60 

ggattatgta aatattattt atagttgagt atattttaat gttataaaat tttttttttt 420 

atgtattatt tattttttat gtagttagtt ttttatatat tttagtttta tatttataga 480 

tttaatcgaa tatagattga aaatatttag aaaataataa taaaaaataa taaattaata 540 

ataaataata taaataaaaa ataataataa ttatttatat agtatttttt ttatattatt 6 00 

tattgtaagt aatttagaga taatttaaag tatataagat gatgtgtgta gattatatgt 6 60 

agatattata ttattttata taaggaattt gaatatttat ggatttggtg atttgtagag 720 

gttttggaat taatttttta tgaatacgga ggaataattt tgtatttttt atgtattttg 780 

ttattagtaa ttgttttgtt ttgtttttga tttagtgttt aatatatatt ttgttaattt 840 

attattaaat ttttttttat aggagtaaat tttattttag tatgtgtaag tatattaggt 9 00 

attaatttta tttttttgaa gatagtaatt tttttgtttt tgtttggatt ggtggttttt 9 60 

taagtttgtt ttgtttttgt cgtttgggtt atttttttat tttgttttat tgtgggattt 102 0 

ttcgtgttta aggtttgttt tttataggtt atagattagt tatattttaa atattaagat 10 80 

gataataata ttagcgatga gagaaataaa gtttcgaagg aataaagatt ttattttttt 1140 

atttttagga tatttaatta tattttgtgt ttttaaagtt ttaattgttt ttttatgtta 12 00 

ttttatttaa aataaaattt ttttttaaat gtttatgaat gagtattttt agttttaata 12 60 

tattattttt taagaaggta gtaagggtaa ttgaagatgt gttaaatata tattatagtt 1320 

aaattatata gaaagtaaag tgtttttttt ttggttttag aattgtagtt gcgtatataa 13 80 

aagtattagt aaaataggtg gtttgtaata tgtttaagtg gaataattta tgttttatga 1440 

ttttgaagat taataaggtg aaatttataa agtttagata tggatttaat tttttgtaat 15 00 

tagttatatt aaatagaaat ttagttaaga tttttgtaat attaataagt tgattttaat 15 60 

atttatatga aaatgtagag gataaaaatt ggtaaagata attttgaata agaatagaag 162 0 
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ttaaattatt agaaattaag atttattata aggttatagt aattaagata gtttggtatt 1680 

tgtgtataga tagataaata gattgatgga ataaaatagg gagttcggta ataaatttat 1740 

atatataagg ttatatgatt tatgataagg tgattttatt taaaggtttt tttaataaat 1800 

attgttggtg taattggata tttatatgga aaaaaatgta ttttgatttt ttagattttt 1860 

ttttttgtat ggaggtatat aaaaaaaaaa ttttagtgga tttaaaattt aaatgtgaga 192 0 

gtaaaattat aaaatttgaa gaaaaattta tagaagaata tttttaagat tttggagtag 1980 

gtaaagaaaa tgtaaaatag tataagttga attatattta atttaagaat tatttattaa 2 040 

aagatattat taatagagat taaagttaag ttatatgtag gaaaaagatt atttaaaata " 2100 

tatgtatgaa aaggaaagaa attaataaga aaaagaaaaa taatttaata aaaataggga 216 0 

gggtttttga ttttaatatt tatatgaaaa tgtagaggat aaaaattggt tttgataatt 222 0 

ttgaataaga atagaaggcg aattattaga aattaagatt tattataagg ttatagtaat 22 80 

taagatagtt tggtatttgt gtatagatag ataaatagat tgatggaata aaatagggag 23 40 

ttcggtaata aatttatata tataaggtta tatgatttat gataaggtga ttttatagta 2400 

tagtgaataa aggttttttt aataaatatt gttggtgtaa ttggatattt atatggaaaa 2460 

aaatgtattt tgatttttta gatttttttt tttgtatgga ggtatataaa aaaaaaattt 2520 

tagtggattt aaaatttaaa tgtgagagta aaattataaa atttgaagaa aaatttatag 25 80 

aagaatattt ttaagatttt ggagtaggta aagattttgt aaaatagtat aagttgaatt 2640 

atatttaatt taagaattat ttattaaaag atattattaa tagagattaa agttaagtta 2700 

tatgtaggaa aaagattatt taaaatatat gtatgaaaag gaaagaaatt aataagaaaa 27 60 

agataaataa tttaataaaa ataggtaaaa tatttgaata gttattttat aaaagaatat 2 820 

tttaataatt aataagatgt ttaatattat ttattattag ggaaattaaa attataatga 2 880 

gatttttttg taaatttgtt agaatgatta aaatttaaaa aggttgttgg ttggtgaaga 2940 

tgtggagaaa ttggaatttt tttgtattgt ttatgggaat gtaaagtggt gtagttattg 3 000 

tggaaaacgg tatggtagtt atttaaaaaa ttaaatttat aattattata tgattgtcgg 3 060 

gcgtggtggt tcgttattgt aattttagta ttttgggagg tcgaggtagt tggtttgttt 3120 

gagtttagga gttcgagatt agtttggtta atatggtaaa attttgtttt tattaaaaat 3180 

ataaaaaatt agttgggcgt ggtggtgtat aattgtaatt ttagttatac gggaggttga 3240 

ggtgggagga tcgttggaga aaaaaaatta tttgtaataa attttgttat agatatatga 33 00 

aaaagttttt gaaatttaaa tttaattgga ttttttgggt tattatatta tttttttttt 33 60 

tttagaattt ttaataatat tgaagtatat gtttttatgt gttttaatgg tagagatatg 3420 

tttttacggt agagattatt aattattgtt ttttattgaa gttgtttgtt atgtttgtgg 3480 

ttatttttgt taaattattg attattttag tatttggttt ttttttttat tttttttagt 3540 

atttattttt attattattt attatgatta tgatatatat atagattata atttagtatt 3 6 00 

tttgtttttg atttttttta tttttttatt ttaaatattt tttttatttt aattttaaag 3 660 

gagagaagta taaagaagat gaagtttttt tgtaatatta aatagggtgg ttagggaagt 3720 

tttagtgagg agataatatt tgagttaata ttttgaagga aatgagggat ttaattttgt 3 7 80 

tgattggaga aatatagttt aggaagagga aatagtaatt gtaaaggttt tgaggtagaa 3 840 

gttttttagg tttattatag aaagtttttt aagaataggg attaaatttt atatttggtg 39 00 

gtgtggataa tattttattt gtaggagtaa tttatgtaat atgacgattt atagaagaat 3960 

atgataaatt attgattaat aaatgagtaa gaggtatttt ggtgaaaggt tattaagtat 402 0 

atttggaaat tattttttgt ttgtaagatt ttgtaattaa atggtaggat ttagggtttt 40 80 

taataatata taaaataaaa gtataaatta aataaggaat taatattatg tataatgagt 4140 

aaagtgtatt ttgagaggta ttatttgaag agaattttaa aagttgtata ttaattttat 42 00 

atgtagaata tttttttgag gggtttagat gtttttatat attttaattg gagggttttt 42 60 

aaatatttta gatttagaat gtatattaat ttcgtgtttt tttttttata gattatattt 4320 

gggtagtttt tttatgtttt tgattttttt gtttttaatt taataagaat attgaggaat 43 80 

agaggtaata aaggatagtg aagattagat atttttaagc gatttattta atgaagtttt 4440 

attgggtatt tgttaagtga gtgaaatttt gagatgtata tattttagtg tcgaggatag 45 00 

agttttatat ttagtagata tttagtaaat ttttgttgaa tgaatgaagt gaatgaaaga 4560 

atgaataaat gaaaggaacg gttttttttg aggtatttgg atgtgacgtt aaaagggtta 462 0 

gaattatatt tttaatttcg tttgataatt tttagaatat aatagacggt gcgaataaag 46 80 

agaaaaaaaa taaagtagtg aattttagaa ttagagggta tcgacgcggt agttgatttt 4740 

gtttgtatac ggttttcgta gttttttcgt ttaaaattat ttacgcggtc gcgatcggta 4800 

gtgacgttac gagatttgga gttcgcggga aaatttgttt ttgcgttgtg gggaggacgc 4860 

gcgttcgcgc gggattttta agcgtaggtt ttcgggaatt cgagttgtta tgagtttttg 492 0 

ggtggataag tatcggtttt gttttttggg acggttggat tattataagg agtaggcggt 49 80 

ttagttgcgg aatttggtga gtttgcgggg gtcgggagcg tgggagaggg gaggtttttc 5040 

ggttcggggt ttcgcgtttt tttgaggagt agtgtttttt tcgttcgtat tggaaggtga ' 5100 

taagtgttat ggagaaaaat aatataggga agggggaaga ggtgtgggag gttggtttgt 5160 

atttttaaat aagaaaagtt ttattgagaa gtggtatttg agtcgagatt tgaaggaaat 522 0 

tgaaaagtta taaatataga aattcgagta aagagtggaa taggtaagag gggatagtaa 52 80 

gtgtaaaatt ttcgggtagg gatgtgtacg gtatgtttta agaattttag gaggtcggcg 5340 

tagtcgatag tggtgaatta gcgggaaggg taatcggaga tgggtgtatg tgttgggatg 5400 

gagttggagt gtagatttag ttagttttag aataagacga gaagtcgttg gagtattttg 5460 

agcggagatg atattatgtg atttattttt tagttggttt aaaatttttc gatgttattg 552 0 

ttatttataa gtaaagtgtt gtaaatatgt atttatttta aagatcgttt ttaattttta 55 80 



WO 01/77378 



PCT/EP01/04015 



43 

aataaattgt attaggacgt ttttgagatt agtttttttt ttttgttttt ttttttgaga 5640 

cggagtttag ttgttgtcgt ttaggttgga atgtaatggc gcggtttcgg tttattgtaa 57 00 

ttttcgtttt acgggtttaa gcgatttttt tgttttagfct tttcgagtag ttgggattat 57 60 

aggcgttcgt tattacgtat agttaatttt tgtatttttt agtagagacg gggttttatt 5 82 0 

acgttggtta ggttggtttc gaatttttga ttttaggtga ttcgtttgtt tcggtttttt 5880 

aaagtgttgg gattataggc gtgggttatc gtgcgtggtt gagattagag ttttgtgaaa 5940 

gatttttttt tttttatttt gatgtttttt tgtttgttgt agttgataaa agtgtttaat 6 000 

ggtagtattt tgtgagaacg aattgaattt tttagggagt agagagtaaa gaaggatttt 6060 

taggagaata aagtgtttgt ggaagatatt tatttatttt ttttaaggat tttaaattaa 612 0 

tatatgatgt tgatggaaac gtttttgttt aatattttgg tttttttttt cgattttttt 6180 

tagatttata gatattattt aattaagtgc gttttaaaaa taagaaataa taagaaaaga 6240 

ttgtatacgt aaaaattatt agattagttg atagtgttgt gatattgaag gttttttttt 63 00 

ggttttttta ttgatattgt atgtatatta atttaaaata aattgattat tgtagtattt 63 60 

attatttata gataaattat atttttcgtt aatagttttg tttttagttt ttttagtgat 6420 

agaatatatt ttattttttg tgattatatt ttgttgtata gaatttggaa tgtatatttt 6480 

ggatatgaat ttaatataat ggttttatgt gttaaatttg tttttaagaa atgtttattt 6540 

gtttattttt ttatttgtag tttaattaaa ttatgaaata tttaaagtat aatttttatt 6600 

tttgattaga ttgaagttta aaaaataagg tagtaagtgt ttgtgggata tttgttattt 6660 

tttaggtagt atattagatt gaatagtttt tttttttggg attttttagt gatagagatg 672 0 

gatgagttta" taaagtatta aaatttattg taataagcgt tttttttaag atacgtattt 6780 

tattttttta ataatggtta tttatagaat tttattttat aagattttat gttttcgagg 6840 

ttaaggtttg ttatttattt atttttatag tttttatagt attggttttt aaattagatt 69 00 

gattattaga aatattcgaa aagtttttgt aaaatttatt attagtagat attgttagtg 6960 

ttttatttag tttttttgtt tttaagtgta tatagattga tttttgattt ttaattttgt 7020 

atatttgtat tttgtttgag ggtttttttt tttgtgatat ttatagtaga tttgaaatgt 7080 

ttggaattaa tgtttttttt ttttttttat ttattttttt aagtaggttt taagaaagaa 7140 

tttattagag ataattatac ggtagttttt ttattttttg ggtgggttaa tattttggtg 72 00 

ggtgtttatg ttggttttaa gagttttttt agtaggatta aatatagata tttagagtta 72 60 

tttaatttga taatatattt ttattggttg tttttttttt tttgttttgt atttttattt 732 0 

ttttatgaag ttttttttta ttttataagt aattttttaa agaaattaaa tgtattgaat 73 80 

tgttattata gggattgttt ttaatagttc gaagtaagaa aggtttgaat tttagagtta 7440 

tagaatttta attttatgga tgatagggtt tgtttattag ttagtttttt attttaaaaa 7500 

gttttttagg agattttgat agttaggttt gggagttttc gttttttagt atttagtttt 75 60 

gtattttgta tgtgttgtta cgtatataag ttatataaaa ttagtgttag gcgaatagta 762 0 

aattttttag tatatatata tatatatata taaaagatat ataatatttt gtgtatttat 7 6 80 

ttatgaaatt ttaagtttta tatatatata aaaaattggg tgtatttatt tatgaattgg 7740 

gagttttatg ggtagatata taaaatattt gttatttaaa aagtagtttg gttttattta 7800 

gagtagttta gtttgattag ggaaaaatgt tttgtttttt ttttttagg 7849 

<210> 20 
<211> 7849 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<22 3> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 20 

tttgaaaaaa aagaataagg tatttttttt tagttaaatt gaattgtttt aggtagaatt 60 

aaattatttt ttaagtaata aatattttat gtgtttattt atgaaatttt tagtttatga 12 0 

gtagatatat ttaatttttt atatatgtgt aaaatttgga gttttatggg tagatatata 180 

aaatattgtg tattttttat atatatatat atatatatgt tgaaaagttt attattcgtt 240 

tgatattaat tttgtataat ttatatacgt gatagtatat gtaagatata aaattaaatg 300 

ttagaaagcg ggaattttta aatttgatta ttagaatttt ttagaaaatt ttttaaaata 3 60 

aaggattgat taatgaatag attttattat ttatgagatt aggattttgt aattttgaga 42 0 

tttaggtttt ttttatttcg gattattaga aatagttttt gtgataataa tttagtgtat 480 

ttggtttttt tgggaggtta tttgtgagat aaaggaaaat tttataggag agtggggatg 540 

taaaataggg aaaggaaggt agttagtaag agtgtgttgt taagttgaat ggttttaggt 600 

atttgtgttt gattttgtta gggaaatttt taaagttaat ataaatattt attagagtgt 660 

taatttattt aaagggtggg gaagttgtcg tatgattatt tttgatgagt ttttttttga 72 0 

agtttgttta gaaaagtgga tgggggaaaa gaaagagtat taattttagg tattttaaat 780 

ttattatggg tgttatagag agaaaagttt ttaggtaaag tatagatgta taaagttaga 840 

agttagaagt tagtttgtgt gtatttaaaa gtaagaggat tgggtagggt attaatagta 900 

tttgttgatg atgagttttg taaaagtttt tcgggtgttt ttgatgatta gtttggtttg 960 

ggaattagtg ttatgaaggt tataaagatg agtgggtgat agattttagt ttcgggagta 102 0 
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taaaattttg taaggtgaag ttttgtaaat aattattatt gaaaaaatgg aatacgtatt 1080 

ttaagagaag cgtttattgt aatgaatttt aatattttgt aaatttattt atttttgtta 1140 

ttaaaaagtt ttaaggaaaa gaattattta atttaatata ttgtttggaa aatggtaagt 12 00 

gttttataga tatttattgt tttgtttttt aaattttaat ttaattaaaa ataagggtta 12 60 

tgttttaaat gttttatagt ttgattaagt tgtaaataaa agagtaaata ggtgaatatt 1320 

ttttaaaagt aaatttaata tataagatta ttatattaaa tttatgttta aaatatatat 13 80 

tttaaatttt gtataataaa atgtggttat agaaaataaa atgtatttta ttattaggaa 1440 

aattgaagat aaagttattg acggaaaatg taatttgttt ataaatgatg gatattgtag 1500 

taattaattt attttaaatt agtatatatg tagtattaat aaagagatta aaaaaaaatt 1560 

tttaatgtta taatattatt aattagttta atgattttta cgtgtataat ttttttttat 1620 

tattttttat ttttaagacg tatttaatta aatagtattt gtaaatttaa gaaaggtcgg 1680 

aagggaaaat tagggtattg ggtaaaaacg tttttattag tattatatat taatttgagg 1740 

tttttaaaag gagtggataa atgtttttta tagatatttt atttttttaa agattttttt' 1800 

ttatttttta ttttttggaa gatttagttc gtttttataa aatattgtta ttgggtattt 1860 

ttattaatta taatagataa agaggtatta ggatagaggg gagaggattt tttataaagt 1920 

tttaatttta gttacgtacg gtggtttacg tttgtaattt tagtattttg ggaggtcgag 1980 

gtaggcggat tatttgaggt taggagttcg agattagttt ggttaacgtg gtgaaatttc 2040 

gtttttatta aaaaatataa aaattagttg tgcgtggtgg cgggcgtttg taattttagt 2100 

tattcgggag gttgaggtag gagaatcgtt tgaattcgtg aggcggaggt tgtagtgagt 2160 

cgagatcgcg ttattgtatt ttagtttggg cgataatagt taaatttcgt tttaaaaaaa 2220 

aaaataaaaa aaaaaaatta attttaggaa cgttttaata taatttattt gagaattaga 22 80 

aacgattttt ggagtaaata tatatttata atattttatt tgtaaatgat aatgatatcg 2340 

agaaatttta agttagttag aaagtaaatt atatggtgtt attttcgttt aaaatgtttt 2400 

aacggttttt cgttttattt tgagattgat tgggtttgta ttttaatttt attttaatat 2460 

atatatttat tttcgattat ttttttcgtt ggtttattat tatcggttac gtcggttttt 2520 

tgaggttttt agaatatgtc gtgtatattt ttgttcggga attttgtatt tgttgttttt 25 80 

ttttatttgt tttatttttt gttcggattt ttgtatttat gattttttaa ttttttttaa 2 640 

gtttcggttt agatgttatt ttttagtgga gttttttttg tttaaaaata taagttagtt 2700 

ttttatattt tttttttttt ttttgtgtta ttttttttta tagtatttat tattttttaa 27 60 

tgcgggcggg agaagtattg ttttttaggg gggcgcgaaa tttcgagtcg gggggttttt 2 820 

ttttttttac gttttcggtt ttcgtagatt tattaggttt cgtagttggg tcgtttgttt 2 880 
tttgtgatag tttagtcgtt ttaaggagta gggtcgatat ttgtttattt agaggtttat ' 2940 

ggtagttcga gttttcgggg gtttacgttt gaaaatttcg cgcgagcgcg cgtttttttt 3000 

ataacgtaga gataagtttt ttcgcgagtt ttaaatttcg tgacgttatt atcggtcgcg 3060 

gtcgcgtaaa tgattttgga cggaaaggtt acgggggtcg tgtgtagata aaattagttg 3120 

tcgcgtcgat gttttttagt tttgaagttt attgttttat tttttttttt tttgttcgta 3180 

tcgtttatta tattttagaa attattaagc ggaattgaaa atgtggtttt gatttttttg 3240 

gcgttatatt tagatatttt agagaagatc gtttttttta tttatttatt tttttattta 33 00 

ttttatttat ttaataaaaa tttattaaat atttgttagg tgtggaattt tgttttcggt 33 60 

attagaatat atatatttta gggttttatt tatttggtag gtatttagta aagttttatt 3 420 

ggatgaatcg tttgaaaatg tttgattttt attatttttt gttattttta ttttttaata 3480 

tttttattgg attagaaata aaagaattaa gagtatggaa aaattattta aatgtggttt 3 540 

gtaggggaga agatacgagg ttaatatgta ttttaagttt agaatatttg aaagtttttt 3 600 

aattaaaatg tgtagaagta tttgaatttt ttagaaaaat attttgtata tgaagttgat 3 660 

atgtaatttt tgaagttttt tttaaatagt gttttttaaa atgtatttta tttattgtat 3720 

ataatattaa ttttttattt aatttatgtt tttattttat gtattattaa gaattttaag 37 80 

ttttgttatt tgattgtaag gttttatagg taggaaatga tttttaaata tatttaataa 3 840 

ttttttatta aggtgttttt tatttattta ttaattaata atttattatg tttttttatg 3900 

aatcgttata ttatatgaat tatttttgta ggtaaggtat tatttatatt attaagtata 3960 

agatttaatt tttgtttttg agaaattttt tataataagt ttggaaggtt tttgttttag 402 0 

ggtttttgta attattgttt tttttttttg gattatgttt ttttagttag tagagttggg 40 80 

ttttttattt tttttaggat gttggtttaa gtattatttt tttattgagg tttttttgat 4140 

tattttattt aatattgtaa aaaagtttta ttttttttat gttttttttt tttggaattg 42 00 

aaatggagga agtgtttgaa atgagaaggt aaaggaaatt agaagtaggg atattgaatt 42 60 

gtggtttatg tgtatattat aattataatg aatgataatg gaaataagta ttgagaggaa 43 2 0 

taaagagaag aattaagtgt tagaatgatt aataatttgg taagagtgat tataggtatg 43 80 

atagataatt ttaataagga gtagtggttg atggttttta tcgtgaagat atgtttttat 4440 

tattgaagta tatgaagata tgtgttttaa tattgttggg ggttttgagg aaggagaaat 45 00 

agtgtggtga tttaggaagt ttagttaaat ttgaatttta gaagtttttt tatatgttta 45 60 

tggtaaaatt tattataaat gatttttttt ttttagcgat ttttttattt tagtttttcg 462 0 

tgtagttagg gttatagttg tgtattatta cgtttagtta attttttgta tttttagtag 46 80 

agatagggtt ttattatgtt gattaggttg gtttcgaatt tttgagttta ggtaagttag 4740 

ttgtttcggt tttttaaagt gttgggatta tagtagcgag ttattacgtt cggtaattat 4800 

atagtaattg taagtttaat tttttgagta attgttatat cgttttttat agtggttgta 48 60 

ttattttata tttttatgag taatgtaaaa agattttaat ttttttatat ttttattaat 492 0 

taataatttt tttaaatttt agttattttg gtaggtttat agagaaattt tattatgatt 4980 
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ttaatttttt taatgataaa tgatgttgag tattttatta attattagaa tatttttttg 5 040 

taaagtgatt atttaaatat tttgtttatt tttattagat tgtttgtttt ttttttatta 5100 

attttttttt tttttatgta tgtattttaa ataatttttt ttttatatgt ggtttggttt 5160 

taatttttgt taatggtgtt ttttgataaa tagtttttaa gttaaatata gtttagtttg 5220 

tattgtttta taaaattttt atttatttta aagttttgaa gatgtttttt tgtgagtttt 52 80 

tttttaagtt ttatggtttt gtttttatat ttagatttta aatttattgg aatttttttt 5340 

ttgtatgttt ttatataaaa aaaaaagttt aaaaggttaa ggtatatttt tttttatgtg 5400 

gatatttagt tatattagta gtgtttatta aaaagatttt tatttattgt attgtagggt 5460 

tattttgtta taaattatgt gattttgtat gtgtggattt gttgtcgaat tttttgtttt 5520 

gttttattaa tttatttgtt tatttatgta taggtattag attgttttga ttattatagt 55 80 

tttataatag gttttggttt ttggtagttc gttttttatt tttatttaag attattaaaa 5640 

ttagtttttg ttttttgtat ttttatataa atgttagaat taaaaatttt ttttattttt 57 00 

attagattgt tttttttttt tttattaatt tttttttttt ttatgtatgt attttaaata 57 60 

attttttttt tatatgtggt ttggttttaa tttttgttaa tggtgttttt tgataaatag 5 820 

tttttaagtt aaatatagtt tagtttgtat tgttttatat tttttttatt tattttaaag 5880 

ttttgaagat gtttttttgt gagttttttt ttaagtttta tggttttgtt tttatattta 5940 

gattttaaat ttattggaat tttttttttg tatgttttta tataaaaaaa aaagtttaaa 6000 

aggttaaggt atattttttt ttatgtggat atttagttat attagtagtg tttattaaaa 6060 

agatttttaa gtagggttat tttgttataa attatgtgat tttgtatgtg tggatttgtt 612 0 

gtcgaatttt ttgttttgtt ttattaattt atttgtttat ttatgtatag gtattagatt 6180 

gttttgatta ttatagtttt ataataggtt ttggtttttg gtagtttgat ttttattttt 6240 

atttaggatt atttttgtta gtttttgttt tttgtatttt tatataaatg ttagaattag 63 00 

tttgttaatg ttgtagaaat tttggttgag tttttgtttg gtatggttag ttatagggag 63 60 

ttaagtttat gtttgaattt tgtggatttt attttgttga tttttaaaat tataaaatat 6420 

aaattgtttt atttgagtat attataaatt atttatttta ttgatgtttt tatatacgta 6480 

attataattt taaaattaaa aaaaaaatat tttatttttt gtatgattta attgtgatat 6540 

atatttaata tatttttaat tatttttgtt atttttttaa aaggtaatat gttaaaattg 6600 

aaaatattta tttataggta tttaaaagga aattttattt taagtgaaat ggtatgaaaa 66 60 

aataattaaa attttaaaaa tataaaatgt gattaaatat tttaggggta aaaagatagg 6720 

gtttttattt tttcggggtt ttgttttttt tatcgttgat gttattatta ttttgatgtt 6780 

tgaaatatga ttaatttatg gtttgtgaga gataaatttt gaatacggga gattttatag 6840 

tggagtaaag tgagaggatg atttaggcga taaagataga ataagtttgg aaaattatta 6900 

gtttaggtag aagtaggagg attattgttt ttaagaagat aaaattaata tttgatatgt 6960 

ttgtatatat tgagatgaga tttattttta tagaaaagag tttagtaata aattagtaag 7 02 0 

gtgtgtgtta aatattaagt taaagataaa ataagataat tattaatagt agagtatata 7080 

aaaggtatag agttgttttt tcgtgtttat gaggaattga ttttagaatt tttatagatt 7140 

attaaattta tggatgttta aattttttat ataaaatgat gtagtatttg tatatagttt 72 00 

atatatatta ttttgtatat tttaaattat ttttaaatta tttataataa gtaatgtaaa 72 60 

gaaaatgtta tgtaaatagt tgttattgtt ttttatttgt attatttatt gttggtttgt 73 2 0 

tattttttgt tgttgttttt tgaatatttt taatttatgt tcggttgaat ttgtggatgt 73 80 

ggaattggga tatatggagg gttaattata taaggaatag ataatatatg agaaaggaaa 7440 

ttttatagta ttaaaatatg tttaattgtg aataatattt atataattta aataatgtaa 75 00 

atattatggg ttgggtatgg tggtttatat ttgtaatttt agtattttgg gaggttagga 75 60 

atttgagatt agtttgatta atatggtgta attttgtttt tattaaaaat ataaaaatta 7 62 0 

gttaggtaag gtgtcgtatg tttgtaattt tagttattta ggaggtagag gtaggagtat 7 6 80 

tattttaatt 'cggtgtatta tttgaattcg gtggaggttg tagtgagtcg agattatgtt 7740 

attgtatttt agtttgggtg atagagtaag attcggtttt aaaaaaaaaa aaaaaattgt 7800 

gtattttttt atgaagaaat tataatataa aaataggggg aaatgagag 7849 

<210> 21 
<211> 5610 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<22 3> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 21 

tatattatag atttatttat aagaagatag atggaattat tttttttttt tgaattttag 60 

aattttaagg aagttaattt gagtggttta gtttggatta agtgtttatt ttggtttaaa 120 

taattgtagt agtatatttg tgtatttgtg tattttgttt ttttataatt ttgtagttcg 180 

gggaaagtgt gtagatggat gggtttttga aaagtaagag ttgtttagat aacgttagag 240 

gtgtttagtt ttgggagata agagttgggt taggttgata attagtttaa gagagtcgga 3 00 

attagatgaa taagaattag attttgggtg ataatttaga ttaagagttt tgaggtttag 3 60 

ttattttaaa aagtttaagt tttattgttt tttggttttt tggttaagat tatgtgtagt 42 0 
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atttgttttt 
gatttttgga 
gattgtagta 
aagaggtagt 
gtttcgtttt 
gtttttagga 
tgtgttaatt 
ggttaggtag 
gttaagatta 
gagtttttat 
gttttcggtt 
gtttatattt 
atatatggaa 
atgtatgtat 
ttttaatgta 
ataagggttg 
ttatttattt 
tttatatgtt 
taaaataatg 
tttgtttatg 
gtgttaggag 
gttagttata 
tgtttgtgta 
atttagtttt 
ttgtaatttt 
ttagtttgat 
tggtggtacg 
tttaggaggc 
agagatttta 
ggaaacgggg 
tttaaattat 
ttttgagatg 
gtttgtttta 
tttagtattt 
ataatgatta 
tgatattata 
aaatgtgtgt 
tttttttgta 
agattttttt 
tatatttgta 
tattttttat 
tggggtatag 
tttttgtttt 
tttttgtatt 
tgattttaag 
atcgcgtttg 
cggagagtta 
taaatatatt 
gtttattgga 
agataatatt 
agtgaaagtg 
tgagaagatt 
agtaattttt 
tgtttttttt 
ttttttttcg 
tatafcgttat 
ttgtttaggt 
gtgttaagat 
ggagaacgta 
gtaattagcg 
agttgagtgg 
aggtagttgg 
tttatagagt 
gttttatttt 
taggtttagt 
atagcggatg 



attagtttaa 
gtaaggagat 
tttttaggaa 
ttggaaaaaa 
gttatttagg 
tttaagtagt 
atgtttagtt 
gttttaaagt 
taggcgtgag 
tatgttgatt 
ttttaaagtg 
tggagatgtt 
gattttgaga 
ttgtatgtgg 
tattttggag 
ggatggttta 
gtttatagtt 
tttatgtaaa 
gttatttttt 
tattattaat 
ttaggagtgg 
tatgttggta 
cggggatgtt 
ttttggaggg 
agtattttgg 
taatatagtg 
tggttgtaat 
ggaggttgta 
ttttaaaaaa 
ggttgggaga 
tttggattta 
ggaagagtat 
gagaaagagt 
attaggtgtt 
ttatggagtg 
taggtaataa 
ttttaattaa 
ggagggtttg 
tttttataga 
atttaataat 
ttttatttgt 
tggtgcggtt 
agtttttcga 
tttagtagag 
tgattgattt 
gtttataagg 
ttttgaaaaa 
taatggtaaa 
tgaatagttt 
taggatgaag 
gtaatagatg 
attttggtaa 
gttagaagtg 
aaattaggtt 
ggtttaggtg 
tatatttcgt 
tggttttgaa 
tataagtgtg 
gattttaaag 
ggattagtgg 
agtttagttt 
ttgttggttt 
tattgtgaga 
ttatttgttt 
tttttttggt 
tttaataagt 



tatttgatat 
ggaataggag 
tggtgtattt 
gtgtttttgg 
ttggagtgta 
ttttttgttt 
aattttttta 
tttgatttta 
ttattgcgtt 
aggttggttt 
ttggtattat 
gtatattatg 
aggtatttgg 
agtttttttt 
atagatttat 
tgagtgaata 
tttttggagt 
ttaattattt 
tttatatata 
aattttttta 
tttttgtaag 
gagaagttta 
ttcggtttgt 
gtttggaaag 
gaggtaaagg 
aaattttgtt 
tttagttatt 
gtaagtttag 
aaaaaaaaaa 
gtggagtagt 
ttgtagtaag 
gagaagagat 
atagttttgg 
tgtttttaaa 
gatgaggaaa 
atagtagagt 
agtagggtaa 
ttgttgggtg 
ttttgtttgt 
aagtgttata 
ttatttattt 
tcggtttatt 
gtagttggga 
atagggtttt 
atattgattt 
tatttttggt 
gtgatattta 
tatgtgatgg 
ttatatttat 
gtaaataaaa 
tggtaatatt 
ttgttggaat 
tagtgttttg 
ttattttgtt 
atttttttat 
tagtttttgt 
tttttgggtt 
agatattatt 
gtttatgggt 
gaaatgaggg 
atttttagag 
tttgttttta 
atttagagtt 
cgttttttta 
tttttgtatt 
atttgtagaa 



attttttatt 
tttgttttgt 
tttttattat 
atttatttat 
gtggcgttat 
tagtttttta 
tttttagtag 
ggtgatttgt 
cggtttaatt 
cgaatttttg 
aggtatgagt 
tttttttttt 
gaaaaaattt 
ttagtggatt 
attattagtt 
gttttgattt 
ttgttttata 
ttttaaaaag 
tcgaaatata 
agtattatat 
atagagtaag 
gtttgtgata 
tattgtgaag 
taaatgtagg 
tgggtagatt 
tttattaaaa 
cgggaggttg 
atggtattat 
agaaaaaaaa 
gtggatgtat 
tagatgtttt 
attaatagta 
agttaggtcg 
ttattatttt 
tagggattta 
agaatttaaa 
tttgtt'ttga 
ttgggaattt 
tataggggaa 
agtgttataa 
tttgagattt 
gtaatttttg 
ttataggtgt 
attatgttgg 
tttaaagtgt 
tagttagt gg 
ggttgatttt 
taaatattag 
ttttaaatga 
aggagattaa 
tataaaggag 
gtagtttacg 
gagtgcggtg 
gtttaggttg 
tttagttttt 
atttttttgt 
taagtgattt 
tttagttagt 
agtagagaga 
aaaggaaggt 
aagtttgaga 
ggatagtttg 
gggtatagaa 
gtatgttagg 
tttttttttt 
tgaattaaag 



tgaggataat 
ttattttata 
ttttaaaaag 
attttttttt 
tttggtttat 
agtagttggg 
agatagggtt 
ttgttttggt 
tttgtaattt 
attttaggtg 
tatcgttttt 
taagagttac 
gtttaattgt 
atttataaat 
tttatttgtt 
aaagtagtgt 
tgttcgtttt 
ttttatttta 
tatttattag 
ggtggggata 
ttagttaatt 
agattgttcg 
tttgtgttgt 
ttgggtatag 
acgaggttag 
ttgtaaaaat 
aggtaggata 
tgtattttag 
gtaaatgtag 
tgttattttt 
attttttggt 
aggtaaaatt 
atttgagtat 
ttgatagtta 
gagaagttaa 
tttaagttga 
tttgtttatt 
agtggtaggt 
atagatagga 
aggagataga 
attcgttttg 
ttttttaggt 
gaattattat 
ttaggttgtt 
tgtgattata 
aagtagggtt 
gaagtattta 
atgtgataaa 
ttttatagat 
ttaaaatatg 
taatggttag 
agagggttaa 
ttttttgttg 
gagtgtagtg 
cgagtagtcg 
agagttaggg 
gttagtttcg 
atattgtatt 
agtagatgaa 
gttaggatgg 
ggtatttaat 
atttttgtaa 
tagatgtttt 
gatatagggg 
ttagtataat 
aaattagatt 



ataataaata 
tattggtttg 
tttaagtttt 
ttaagatgga 
tgtaattttt 
attataggtg 
ttattatgtt 
ttttcgaagt 
tagtagagac 
atttattttc 
ggtcgggttt 
gtaagtattt 
aaatataata 
cgtttattgt 
agttattttt 
tttttaaatt 
gtgtattatt 
gttatatttt 
aattaaaatg 
tgtgtttgaa 
tttgagtatt 
gatattttta 
ttttatgttt 
tggtttatgt 
gagtttgaga 
tagttgggtg 
attgtttgaa 
tttgggtgat 
attttttttg 
gaaggtcgtt 
tagggattga 
ggttttggta 
gaatttaaga 
ttatatattt 
ataatttgtt 
tttgattttt 
ttttgagtat 
aagatggata 
aattaattat 
tattataagg 
ttgtttaggt 
ttaagcgatt 
attttgttaa 
gttgaatttt 
ggcgttagtt 
agtagtgcgt 
taagatgtgg 
gatattgatg 
attattttat 
aaataataat 
attagtatat 
gaatggaagt 
gtttgttttt 
tagtttcgat 
ggattatagg 
ttttgttatg 
gttttttaaa 
aatttaagta 
gtaaagagat 
ggtttttttt 
tatagatgta 
tataggcgat 
ataaacggta 
cggatagaga 
ttttgggttt 
tttggtgatt 



480 
540 
600 
660 
720 
780 
840 
900 
960 
1020 
1080 
1140 
1200 
1260 
1320 
1380 
1440 
1500 
1560 
1620 
1680 
1740 
1800 
1860 
1920 
1980 
2040 
2100 
2160 
2220 
2280 
2340 
2400 
2460 
2520 
2580 
2640 
2700 
2760 
2820 
2880 
2940 
3000 
3060 
3120 
3180 
3240 
3300 
3360 
3420 
3480 
3540 
3600 
3660 
3720 
3780 
3840 
3900 
3960 
4020 
4080 
4140 
4200 
4260 
4320 
4380 
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tagggttata 
attaaaataa 
aggttgggga 
gcgttgggga 
gacgtcggat 
ttacgtggtt 
gtttagtaga 
ggggtgggac 
ttcggaggcg 
tcgtaatttt 
tcgcgtaggc 
ttttcgtcgt 
tttggagttt 
tttcgttcgt 
cgtcgcgttc 
tacggttcgg 
cgtaggtttc 
ggtcgtttgt 
tcgaggtagg 
tagggtgagt 
tttgatattt 



tgtattcggc 
tttttaaaaa 
ggggattttt 
gatttttggg 
attagttttg 
gcgcggttag 
ggggttgggg 
gtcgtgggag 
gggtttgcga 
ttgttttttt 
gtagtgagtt 
tcgttcggta 
cgggtttata 
tcgtataggt 
gttttttcgg 
tttgattttg 
gattttagtt 
cggagtagat 
gatggttgtt 
tagatttcgg 
tttttttttt 



ggaaaattgg 
gtgggcgtga 
tttattaggc 
gttttagttg 
tttaagattg 
ttttggttcg 
tttcgagaaa 
gagtcggttt 
tgtaaagata 
tcgcgagcgt 
taaatgcgaa 
gttaggtagc 
gttatcgtcg 
cggttcgtcg 
gtcgatatga 
gcggtttcgg 
tcggttcggt 
cggttcgtta 
ttttgtggtt 
tcgcgcgcgt 
tttttttaga 



ggttaaatcg 
aataatttag 
ggttttaggg 
ttaaggtatt 
ttgggtttcg 
gaggcggtgt 
aagcgtttgg 
tttatgtaaa 
ggttcgtttg 
tgacgtcgtc 
tttaggttgt 
gtcgtcgtcg 
tttatttgcg 
tttgcgtttt 
gtggggatta 
atttcggttt 
agttttgata 
ggtcgcgagc 
attttcgggt 
tcgtcgtcgg 



gatttttggt 
aagttggagg 
tcggtttagt 
cgtcgtttta 
tcgcggtttt 
tcgggtggcg 
agaggaaggg 
ttatagcgga 
gcgaatagcg 
gacgtgttgt 
tatataattg 
tggtagtagt 
ttttttcgag 
ttttacgtcg 
tttttataac 
ggtcgtttcg 
ggtcggagtt 
gagggtcgcg 
tttcgttttt 
aggggttaaa 



tggttgaaaa 
gtttggataa 
aagaaaggag 
aggagatgcg 
taaaggttta 
tttgcgtatt 
gaggttgttt 
gcgcgtacgg 
a-gggggcggg 
ttaaaagcgg 
ttggggtttg 
tttagtcgtt 
ttttcggagt 
tttcgtttgt 
gatttttagg 
cgattttcgg 
ttcggtgagg 
aagttatagt 
ttcgggggcg 
gtggttgttg 



4440 
4500 
4560 
4620 
4680 
4740 
4800 
4860 
4920 
4980 
5040 
5100 
5160 
5220 
5280 
5340 
5400 
5460 
5520 
5580 
5610 



<210> 22 
<211> 5610 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 



<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 22 



tttggaaaaa gaaaaggaga gaatattaaa taatagttat tttaattttt tcggcggcga 60 
gcgcgcgcgg tcggggtttg gtttattttg cgttttcggg gaggacgggg attcgggggt 12 0 

ggttatagag ggtagttatt tttgtttcga attgtaattt cgcggttttc gttcgcggtt 180 
tagcgagtcg atttatttcg gtaggcggtt ttttatcggg ggtttcggtt tgttaaagtt 2 40 

gtcgggtcgg ggttggggtc ggggtttgcg tcgggggtcg cgggacggtt aggtcggggt 3 00 

tcggggtcgt tagggttagg tcgggtcgta tttgggaatc gttgtggagg tggtttttat 3 60 

ttatgtcggt tcggagggac gagcgcggcg gtaggcgagg cggcgtgggg gagacgtaga 420 

cggcgaatcg gtttgtgcgg gcggacgggg atttcggagg ttcgaggagg cgtaggtaag 480 

cggcggtgat tgtgggttcg agattttaga aacggttgag gttgttatta cggcggcga.c 540 

gttgtttgat tgtcgggcgg gcggcgagaa tagattttag tagttgtgta atagtttaag 600 

ttcgtatttg ggtttattgc gtttgcgcgg tcgtttttaa ataatacgtc ggcgacgtta 660 

gcgttcgcgg aaagaggtag agggttgcgg ttcgtttttt cgttgttcgt tagacggatt 72 0 

tgtttttgta tcgtaagttt cgttttcgga tcgtgcgcgt ttcgttgtga tttgtataag 7 80 

gagtcgattt tttttacggc gttttatttt aagtagtttt tttttttttt ttagacgttt 840 

tttttcggaa ttttagtttt tttgttaggt agtgcgtagg cgttattcgg gtatcgtttt 900 

cggattaggg ttggtcgcgt agttacgtgg tgggttttta aaggtcgcgg cgggatttag 960 

taattttggg tagagttggt attcggcgtt cgtatttttt tggagcggcg agtattttgg 102 0 

tagttgggat tttagaggtt tttttagcgt tttttttttt gttaagtcga ttttgaggtc 10 80 

gtttggtggg aggagttttt tttttagttt ttgtttaggt tttttaattt ttggattatt 1140 

ttacgtttat tttttaaaaa ttattttaat tttttaatta attaagggtt cggtttaatt 12 00 

ttagtttttc gtcgagtata tgtagttttg ggttattaag ggtttgattt ttttggttta 12 60 

ttttataaat atttattgag tattcgttat gagtttagga attgtgttga gggaaggggg 13 2 0 

aatgtaagag attaaaggga attgaatttg tttttattcg tttttgtatt tttggtatgt 13 80 

tgggaggacg gggtaaatgg ggaatagaat tatcgtttat agagtattta ttttgtgttt 1440 

agttttgaat ttttataata gttttgtgag gtcgtttgta ttataaaagt taaattgttt 15 00 

taaagataag ggattaatag ttagttattt tgtatttata gttggatatt ttttaagttt 1560 

ttttgggaat gaattgaatt ttatttagtt agaaaaagtt ttattttgat attttttttt 162 0 

tttttatttt ttattagttt cgttgattgt atttttttgt tttatttatt tttttttgtt 16 80 

gtttataagt ttttgaagtt tgcgttttt.t tgtttggatt aatataatgt gttggttggg 1740 

ggtggtgttt tatatttgta attttagtat tttgggaggt cgaggttggt agattatttg 1800 

aatttaggag tttaagatta gtttgggtaa tatggtagaa ttttgatttt ataaaaaaat 1860 

ataaaaattg gcggggtgtg gtggtatgtg tttgtagttt cggttattcg ggaggttgag 192 0 

gtgggaggat tatttgagtt cgaggaggag gtcgaggttg tattgtattt tagtttgggt 19 80 

aatagagtga gatttggttt aaaaaaaata aaaaataaat taataaaaaa tatcgtattt 2 040 
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taaaatatta tatttttaat agggattgtt gtttttattt ttggfcttttt cgtaaattgt 2100 

attttaataa ttgttaaagt gattttttta atatgttaat ttaattatta tttttttgtg 216 0 

gatattgtta tatttattat tatttttatt attattattt tatattttaa ttgatttttt 222 0 

ttttatttat ttttatttta agtgttattt gtgaaataat atttatgaaa ttatttggaa 2280 

gtaaatatga aaattgttta tttagtggat tattagtatt tttattatat ttaatgttta 2340 

ttattatatg tttattatta gatgtgttta ttatattttg tgaatgtttt aagattaatt 2400 

taaatattat ttttttaaag tgatttttcg gcgtattatt gattttgttt ttattggttg 2460 

attaagggtg ttttataggt taggcgcggt ggttaacgtt tgtaattata gtattttggg 2520 

aggttaatgt ggattaatta tttgaggtta ggagtttaat aatagtttgg ttaatatggt 2580 

gaaattttgt ttttattaaa aatataaaaa ttagtagagt gtggtggttt atatttgtaa 2 640 

ttttagttat tcgggaggtt gaggtaggag aatcgtttga atttgggagg tagaggttgt 2700 

agtgagtcga gatcgtatta ttgtatttta gtttgggtaa tagagcgagt gagttttaaa 2 760 

aaataaataa ataaataaaa ataaaaggtg ttttatagta tttatttttt ttgtaatatt 2 820 

tatgatattt gttattaagt tataaatgta gtaattggtt ttttgtttat tttttttata 2 880 

gtaagtaagg tttgtgagag gggggaattt tgtttatttt gtttattatt gaatttttag 2 940 

tatttagtaa taggtttttt tatagaagag gtgtttaaga aatgggtaaa ttaaagtagg 3 000 

ttattttgtt ttggttagga gtatatattt ggaagttaaa ttaatttagg tttgaatttt 3 060 

gttttgttgt ttgttatttg tgtgatatta ggtaagttgt ttaatttttt tgagtttttg 3120 

tttttttatt tattttatgg tgattattgt gggtatgtaa tgattattaa aaaataatgg 3180 

tttgagggta ggtatttagt aagtgttgag ttttggattt atatttaggt cggtttgatt 3240 

ttaaagttat attttttttt tgaagtaagt tgttagagtt agttttgttt tgttgttggt 3300 

gttttttttt atattttttt tattttagga ttaatttttg gttagaagat gaggtatttg 33 60 

tttgttgtag tgagtttaag ataatttgag gacggttttt aggaataata atgtatttat 3420 

attattttat ttttttaatt tttcgttttt tagggagaat ttgtatttgt tttttttttt 3480 

tttttttttt ttttttgaga tggagttttt gttatttagg ttggagtgta gtggtgttat 3540 

ttgggtttat tgtaattttc gttttttggg tttaagtaat tattttgttt tagtttttcg 3 600 

ggtagttggg attatagtta cgtattatta tatttagtta atttttgtaa ttttagtaga 3 660 

gataaggttt tattatgttg gttaggttgg ttttaaattt ttgatttcgt gatttgttta 3720 

tttttgtttt ttaaagtgtt gggattatag gtatgagtta ttgtatttag tttgtatttg 3780 

ttttttaggt ttttttaaag aagattaggt aggtatgaaa atagtataga ttttataatg 3 840 

gtagatcgag gatattttcg tgtatagata tggaaatatt cgggtagttt tgttataggt 3900 

tgaatttttt tgttagtatg tgtggttggt agtgtttaga ggttgattga tttattttgt 3 960 

tttatagaga ttatttttga tttttaatat tttaaatata tgtttttatt atatggtatt 402 0 

tgaggagatt attgatagtg tatggataag tattttaatt ttaatagata tgtatttcga 4080 

tgtgtatgag aaaaaataat tattgtttta aggatataat tgggatgagg ttttttaaaa 4140 

aagtgattga tttatataaa aatatatagg aatagtgtat agagcggata tataagataa 42 00 

attttaggaa ggttataggt aaataaatga ggtttgggaa atattgtttt aaattaagat 42 60 

tgtttattta tggattattt taatttttat aaaaataatt agtaggtgaa aattggtagt 43 2 0 

gtaggtttgt ttttaaagta tgtattggga atagtggacg gtttatagat aatttattaa 43 80 

aagaagagtt ttatatataa atatatatat tattatattt atagttaaat aggttttttt 4440 

ttaggtgttt ttttagggtt ttttatatgt aaatatttac gtgatttttg aaaagaggga 45 00 

tatggtgtgt agtattttta aaatgtaggt aaattcggtt aggagcggtg gtttatgttt 45 60 

gtagtgttag tattttggga ggtcgagggc gggggtggat tatttgaggt taggagttcg 4620 

agattagttt ggttaatatg gtgaaaattc gtttttatta aaattataaa aattaggtcg 46 80 

ggcgtagtgg tttacgtttg taattttagt atttcgggag gttaaggtag gtagattatt 4740 

tgaggttagg attttgagat ttgtttggtt aatatggtga aattttgttt ttattaaaaa 4800 

tagaaaaatt agttgagtat ggttggtata tatttgtaat tttagttatt tgggagattg 4860 

aggtaggaga attgtttgaa ttttggaggt agaggttata gtgagttaag atggcgttat 4920 

tgtattttag tttgggtgat agagcgagat tttattttgg aaaaaaaaat gtaggtaaat 49 80 

ttaaaaatat ttttttttag attatttttt gagatttggg ttttttgggg gtggtagaga 5040 

gggtgtatta tttttggagg tattgtaatt taggttaatg tgtagagtgg atagagtaag 5100 

tttttatttt atttttttgt tttaaaaatt tatttattat attattttta gatagaggat 5160 

gtattagata ttaaattggt aagaatagat attgtatatg attttagtta gaaggttaag 5220 

aagtaatgag atttgagttt tttgaaatga ttgaatttta agatttttga tttaggttgt 52 80 

tatttaagat ttagttttta tttatttgat ttcgattttt ttaggttagt tattaatttg 5340 

gtttaatttt tgttttttag aattgaatat ttttagcgtt gtttaaataa tttttgtttt 5400 

ttagggattt atttatttgt atattttttt cggattgtaa gattatggag gaataagata 5460 

tataaatata tagatgtgtt gttatagttg tttggattag gatgggtatt tgatttaagt 5520 

tgagttattt aggttaattt ttttaaggtt ttagaattta gaagaaaaga gtggttttat 55 80- 

ttgttttttt gtggatagat ttgtagtatg 5610 

<210> 23 
<211> 6069 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
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<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<220> 

<221> unsure 
<222> (4665) 

<400> 23 

atatatgata gattgtgtat tttgttggtg aagggtaggt gtatgataat atttaatgtt 60 

ttttaaagta gaattttttt aaaataagat gtatttttga aagtttattt aattattaga 120 

tatttttata aaggttaaga gtaatttttt taagatatat gttaatttta ttttttacgt 180 

tgtatgaaaa ttttgaatta ttattgagaa ttttgaatta ttgagaattt tgaatattat 240 

tgagttatat tatataagtg aaagtgtttt ttttgtttgt ataattagaa tgttattaga 3 00 

agattagtgt agtttatttg attaaaatta atttaaataa atttttgtaa aataaaaaat 3 60 

taaaataaat attgtatttt gtaattattg taggtagaaa ttgaagaatt ttatttgttg 420 

tttgtttttt tagtggtaat aatatttagg aatatgatta ttgatatttt tagttattcg 480 

taaatatttg ttatttttgg tgtttaaata ttattttaaa agtaaaaata tatttataaa 540 

ttgtagtaat taaatagtta gaagaagtag agttaataat gtattataat atttattaga 600 

gaaatattga aaattaaaaa gttatattga tagtaatttt ttttttttga gtttattttt 660 

aaagaattat aataaattaa attatattta aatatataat agttattaat taggtaatta 72 0 

tttattgagt ttattatagg ttagatatta aaaatttttt ttagtttagt aattttgtat 7 80 

atcgtaagga tttataaaat taatgtaatg agaagggaga ggtgaaatta tagatattga 840 

attttgaatt taaatgttag tttttttaaa tgttttcgag gttaaagatt tgtttttttt 900 

tttttaattg aattttagtg ttggaatgat atataatatt taaatggaaa ttattgaaat 9 60 

tttggtagat atttagaagt atggttttga gttgttattt ttttggataa tttatttatt 102 0 

gattaaatta tttattgtgt ataaagtgtg atgataggtg tggtttatta ggtaaattgt 1080 

ttatttttta tgtatatata tatttttgag atggagtttt gttttgttgt tcgggttgga 1140 

gtgtagtggt gtagttttgg tgtattgtaa ttttcgtttt tcgggtttaa gcgatttttt 12 00 

tgttttagtt tttcgagtag ttgggattat aggtatatgt ttagttaatt tttgtatttt 1260 

tagtagagat gcggttttgt tattttggta aggttagttt tgaatttttg attttaggtg 132 0 

atttgtttgt tttggttttt taaagcgagg taaattgttt attaaatagt aaatgaataa 13 80 

atataaaatt gttttttaat taaatgatta gtttgaaatt ataatttaag ggtgaattta 1440 

aggtagaaaa tgcgttttta ttattttttt aaatttttag gttttgagta tttaatatag 15 00 

taggtattta attttttttt tattgttata ataaggaaat ataagattta aaaatagaaa 1560 

ttttgaagta gttaggataa gtttttatgg aagttattta gaaattttga ttaaataaag 1620 

atttttatat agtttataga aatgattaat ttttagtttt tttttttggt tagtgtttgt 1680 

tgtggggtag aaattaagtt attatatgta atatatatat ataaagtagt atttaaaatt 1740 

agataaattt gatatagaag tttttttttt tttttttttg agatggagtt tcgttttgtc 1800 

gttaaggtta gagtgtagtg gtgcgatttc ggtttattgt aatttttgtt ttttaggttt 1860 

aagtgatttt tttatgtttg tttttttagt agttggaatt ataggtatag gttattacgt 192 0 

ttggttaatt tttgtatttt tagtagagaa ggggttttat gatgttcgtt aggttggttt 19 80 

tgaatttttg attttaggtg atttattttt aattgaaaat tattttatat tattttagaa 2040 

gagaaagtta tgtttaagtt gcgtataatt aattttatta taaagatatg ttaagtttgt 210 0 

tgtatagtta aaaaggataa ttttttagaa gttgagatat ttttaattta gatttcgttt 2160 

tttatttatt ataaattttt gttttaaaaa tgttgatttt tatgtatatt tagtaatttt 2220 

tatttgtaat ttttttgggt aagttagtat ttttttaaaa ttagtaatat ttattaaaag 22 80 

gtttttttat attgagaaga taaaaggatt taatgtttta tatatgaggt aagtgaaaag 2340 

aatattattt ttattaattt atttgagttt tgaatatatt gttttattta ttttaaaatt 2400 

tgaatttagg ttgggtgcgg tggtttatgt ttgtaatttt agtattttgg gaggttaaga 246 0 

tgggcggttt atttgaggtt aggagttcga gattagggtg gttaatatgg tgaaaatttc 252 0 

gtttttagta aaagtaaaaa aaattagtta ggtatggtgg tcggtgtttg taattttagt 25 80 

tatttgggag gttgaggtag gagaattgtt tgaatttggg aggtggaggg tgtagtgagt 2640 

cgagattatg ttattgtatt ttagtttggg tgatagagta agattttgtt tttaaaaata 27 00 

ataataaaaa cggaagataa agagttttga taatttaagt ttaaaaaagg agatagttat 27 60 

gtattttata gtttagtttt tatttagtat atttttataa aaaaaattta ttgtttttaa 282 0 

aattattttt ttttaaataa aatatatgtg tatttggaga tgtaaattta tagtaagaat 2 880 

ataagattat tttaataagt attaaattga ggtttaggga agttaaataa taaggttatg 2940 

gatatttggt taggtttaga aaagtttgta ttttaagttt aaggtaaaga aaggttttat 3 000 

tgttttgaag tttttagtat ggtaaagtta tatggttatt agagagttaa ttaaaaaaat 3 060 

tatgtttaaa ttatttttat gttttagagt tttttatttt tagatttaga atgtagttta 312 0 

aagatgtgat ttgagatatt tttgtttttt tttgagagga aatgtatagt tggaagttta 3180 

taaaaatatt tttttaaaaa atagtaatat tgtttttatt tttataaaaa gtttttatta 3240 

taattttttg gtggtatttt atgtttttaa gtatttattt tggtgatcgt tggttttttt 33 00 

ttagtttgtt ttataagtta ggttataaat ggtttgaaat taggggtttt gtttttattt 33 60 

tgaatttatc gtagagtttg gtatagcgtg gtagagtgtg cgtttaataa atatttgagt 342 0 
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ggaattatat tgaaaaatag gaagaagtaa agttattttt tatttgttaa agattgtgat 3480 

gttgttgtat tggtaatttt tatttttaga aagttttaat gtgaatgaaa ttatttttta 3540 

ttgtgtattt gaaaatttta ttgaaaatag ttttaaaaat taagtatgtt tttttagagg 3 6 00 

tagggggtat agttttggat agatgagaaa agtgatagtg atatttttgt attgtttaga 3 660 

gaagaaaggt taataaagag tagaaataga atatttaatt tattttgtat ttttttttta 3720 

gaatattttt tgtgtgtttt ttattattta agttttttat atgtagtttt tttgaaattg 37 80 

attatatgtt tttttggggt gaggggagga gacggaagaa ggagatggag aaggtttgag 3 840 

atgatttttt tcgatagtag cgtttattta ggtttttggg gaggtcgggt tacggggttt 3 900 

ttttgtatta gtggtttata acgttttgtt tgcggtttat aatcgttttt ttaaaataat 3 9 60 

ttttttttgg gacggttttc ggtttttttt tgttattttt atttttattt cgtttttatt 402 0 

tttattttta gaggttttag gtaaacgttt cggattttcg gttaggtttt agagtaaata 4080 

gtacgtttgg aggattataa tcgattcgag gttaattcga tttttttttt ttgtcgtttt 4140 

taattgattt ttgaagtagt ttttgttttt tttttaaatg gaaaatttat agatatatat 42 00 

ataaataaaa attttaagtt tttttttcgg ttttattcgt aatgacgttt tttttttcgg 42 60 

gtttcgtttt tttagggggt ttggaatttt gggattggtc gagaggttgt ggcgataagg 4320 

ttcggattgg atagtatggc gttgattgat agcgggggcg gtcgtcgcgt tttttttttt 43 80 

ttttcggtgt gtaaatgtgt gtgtgcggtg ttatgtcgga taagagggag gtgatcgtgg 4440 

cggcggcggc ggcggttttg tttattgttt ttttcggtgt gtgtgtgtga ggaaatcggg 4500 

gttgtagcga ggttaaggtt gtttttgaag tagcggcggc gatcgggacg attattttgg 45 60 

cgattcgagt ggttggtttt cgcggagtgt gagaaggata aggtattttt gcgttttcgt 4620 

tacgttcgag cgtttcgggt tttatcgcgg ttttcgcggt tcgtnatcgc gttttagttc 46 80 

ggtttgtagc ggcgtcgggc gggcgagaag gtaacgtcgt cgttgcgtcg tcgtcggtcg 47 40 

ttttttgttt tttttttagt cgtcgcgtta ggttcgggcg gcggacgtcg cgtttcgagt 4800 

ttgagggtag tcggcgcgcg gtttttttag cgggttcggt tggacgttcg tttcggattt 4860 

tcgcgatggg gcgcgggggt cggcgcggtt aggagttcgg cgagtggagc ggtgggtgcg 4920 

aatcggcggg gtttagcggt tcgtagggag gcgggagcgg cggttgcggt tttagggttt 49 80 

gtgagttgga ggtattcgtt atggttaagt cgggtggttg cggcgcggga gtcggcgtgg 5 040 

gcggcggtaa cggggtattg atttgggtgg taagtggttg gttttcggga cgggcggttg 5100 

tattgtttcg ggttcgcggc gggggcggaa tttcgaacgg gcgggggagg ggaaagggag 5160 

ggaaatttcg tttttcgaac gggcgtttta taggggtttg tgtttgtaga attttttagt 52 20 

tcgtttttcg cgtttttttt tttttttttt ttttgtacgt ttttggaagt tttgattgtt 52 80 

agagcgtaat gtgtatttga aattttgggg ggataaaatc gcgaacgtaa tatatagttt 53 40 

tcgttttttt tttttttttt ttaattagat tttttcgggg tagtcgaatt tgaaatggtg 5400 

gggatggcga taatgtaagt gtgtttgtgt ggggtagtat tttttttaaa tgtagtttaa 5460 

gaaaattttg ggaaaagggg tgtgtgtgtg tgtgtatttt aaatgtagtt ttttttgggg 5520 

ttttaatttt aaagaagaat gtattgggat ttttatagta atttgtattt taatttggaa 55 80 

agttttattt aatgcgttta attgagagcg tattggggat gatttttata gtagttaata 5 640 

ttgtaggtcg tttttttgtt agggtgagat tattaaaaga agtgtttgtt tacgttagta 57 00 

tcgtaggtgt aacggggtga gggttgaatg gatgttttgg agaggtgatt gaagtgttta 5760 

gttttgaagt taaaggattt cgacgtttag tttttgttgg gaagtagaag taattgtagc 5 82 0 

ggaaggagga agggagattg gatttttacg atagatcgat aattcgtcgg tattttattt 5 8 80 

gtttagcgta gagtttagat tagggttatt ttttatatag aaaatttagg tatttcggag 5940 

aaaagtaaaa agtgttatat ttttttggat ttttgacggt ttgttttttc gtttttgttt 6000 

taaatatttt aagggagttt ttatataggt atttttgtta tttagttcgt tttttttttg 6 060 

tttgggtga 6069 

<210> 24 
<211> 6069 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<220> 

<221> unsure 
<222> (1405) 



<400> 24 



ttatttaaat aaagagaaaa cgaattaagt aataaaaatg tttatatgaa agtttttttg 60 

aggtatttaa aatagggacg ggggaataga tcgttaaaag tttagaaaaa tgtaatattt 12 0 

tttatttttt ttcgaaatat ttaggttttt tgtataggaa atgattttgg tttgaatttt 180 

acgttgagta agtgaaatgt cggcgaatta tcgatttgtc gtgggaattt agtttttttt 240 

ttttttttcg ttgtagttat ttttattttt tagtaagaat tgagcgtcga aattttttaa 3 00 

ttttaggatt aagtatttta gttatttttt taggatattt atttagtttt tatttcgtta 3 60 
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tatttgcgat gttgacgtag ataagtattt tttttaataa ttttattttg atagagggac 42 0 

gatttatagt attaattgtt gtgaaagtta tttttaatgc gtttttaatt gagcgtattg 480 
aatgaggttt tttaaattga agtgtaagtt gttgtagaaa ttttaatgta tttttttttg 540 
agattaaagt tttagaaaga gttgtattta gaatatatat atatatatat tttttttttt 6 00 

agggtttttt -tgaattatat ttggagaaaa tgttgtttta tatagatata tttgtattat 660 
cgttattttt attattttag gttcggttgt ttcggaagag tttggttaaa aagaaaagag 72 0 

aggaagcggg ggttgtatgt tacgttcgcg gttttgtttt tttaaagttt taagtatata 7 80 

ttacgttttg gtagttagga tttttagaga cgtatagaga aagaaagaaa gaaaaggcgc 840 
ggggagcggg ttggaggatt ttgtaagtat aggtttttat ggagcgttcg ttcgggggac 9 00 

gggatttttt tttttttttt ttttttcgtt cgttcggaat ttcgttttcg tcgcgggttc 9 60 

ggaataatgt agtcgttcgt ttcggggatt agttatttat tatttaggtt agtgtttcgt 1020 

tgtcgtcgtt tacgtcggtt ttcgcgtcgt agttattcga tttggttatg gcgagtgttt 1080 

ttagtttata ggttttgagg tcgtagtcgt cgttttcgtt tttttgcggg tcgttgggtt 1140 

tcgtcggttc gtatttatcg ttttattcgt cggattttta gtcgcgtcga ttttcgcgtt 12 00 

ttatcgcgaa gattcggagc ggacgtttag tcgagttcgt tgaggaggtc gcgcgtcggt 12 60 

tgtttttaaa ttcgaggcgc ggcgttcgtc gttcgggttt agcgcggcgg ttgaggagaa 132 0 

agtagggagc gatcggcggc ggcgtagcgg cggcgttgtt ttttcgttcg ttcggcgtcg 13 80 

ttgtaggtcg ggttgaagcg cgatngcgag tcgcgagggt cgcggtggag ttcgaggcgt 1440 

tcggacgtgg cgaggacgta gaggtgtttt gtttttttta tatttcgcga aggttagtta 15 00 

ttcgagtcgt tagagtagtc gtfctcggtcg tcgtcgttgt tttaaaggta gttttagttt 15 60 

cgttgtagtt tcgatttttt tatatatata tatcgagagg gataataaat agagtcgtcg 162 0 

tcgtcgtcgt tacggttatt ttttttttgt tcggtataat atcgtatata tatatttgta 1680 

tatcggggag agagggaggg cgcggcggtc gttttcgttg ttagttagcg ttatgttgtt 1740 

taattcgggt tttgtcgtta tagtttttcg gttaatttta aaattttaag ttttttggag 1800 

gggcgggatt cgagggggga aacgttattg cgggtagaat cgaaaggaag atttggggtt 1860 

tttgtttgtg tgtgtgtttg tgggtttttt atttgaaggg agagtagggg ttgttttaag 1920 

ggttaattga gggcggtaaa gggaaagggt cgaattggtt tcgggtcgat tgtaattttt 19 80 

taagcgtgtt gtttattttg agatttaatc gggaattcga agcgtttgtt tggggttttt 2 040 

aaggatgagg atgggggcgg ggtggggatg ggggtggtag gaagaagtcg ggggtcgttt 2100 

taaagggaaa ttattttaaa agagcggttg taaatcgtag gtaagacgtt gtagattatt 2160 

ggtgtaagga ggtttcgtga ttcggttttt ttaagggttt aagtggacgt tgttgtcgaa 2220 

aaaaattatt ttagattttt tttatttttt tttttcgttt ttttttttta ttttaaaaga 22 80 

gtatatggtt agttttaaga aaattatata tgaaaagttt aaatgataag ggatatatag 23 40 

agaatgtttt agggaaagaa tgtagggtgg gttgagtgtt ttatttttat tttttgttga 24 00 

tttttttttt ttgaataatg tagagatgtt attgttattt tttttatttg tttagaattg 24 60 

tgttttttgt ttttaagagg gtatgtttaa tttttaaaat tgtttttagt ggaattttta 25 20 

aatgtatagt aaggaataat tttatttata ttaaagtttt ttaagaatga aaattattaa 25 80 

tatagtaata ttatagtttt tggtagatgg aagatggttt tatttttttt tgttttttag 2640 

tgtaatttta tttaagtatt tattgggcgt atattttgtt acgttgtgtt aggttttgcg 27 00 

atgggtttaa agtaaaaata aggtttttga ttttaaatta tttataattt ggtttgtgag 27 60 

atagattaaa agggagttaa cgattattaa aatgagtatt tgaaggtatg aagtgttatt 2 82 0 

aaagagttgt gatgaaagtt ttttataaag atgaaaatag tattattgtt ttttgaagag 2880 

gtgtttttgt gaatttttaa ttgtgtattt ttttttaagg gaaaataaaa atgttttagg 2940 

ttatattttt aaattgtatt ttgagtttag aggtggagaa ttttgaaata tggaaataat 30 00 

ttaaatatag tttttttaat tagttttttg atggttatgt aattttgtta tattagggat 3060 

tttagaatag tgaagttttt ttttattttg aatttggggt gtaaattttt ttgaatttga 3120 

ttaagtattt atagttttgt tatttaattt ttttgagttt tagtttagtg tttgttaaaa 3180 

tgattttgtg tttttattgt gagtttgtat ttttaagtat atatgtattt tgtttgaaaa 3240 

ggggtaattt taaaggtaat gagttttttt tatgaagatg tattaggtag aagttaagtt 33 00 

ataaaatata tagttgtttt tttttttaaa tttaagttgt taaagttttt tatttttcgt 33 60 

ttttgttgtt gtttttagag atagagtttt gttttgttat ttaggttgga gtatagtggt 342 0 

atgatttcgg tttattgtat tttttatttt ttaggtttaa gtaatttttt tgttttagtt 3480 

ttttaggtag ttgggattat aggtatcggt tattatgttt ggttaatttt ttttattttt 35 40 

attagagacg gggtttttat tatgttggtt attttggttt cgaatttttg attttaagtg 3 6 00 

agtcgtttat tttggttttt taaaatgttg ggattatagg tatgagttat cgtatttagt 36 60 

ttaggtttag attttgaaat gaataaaata atatatttaa aatttaaata gattaataaa 3720 

aataatgttt tttttatttg ttttatatgt gaggtattga gtttttttgt ttttttagta 3 7 80 

tgaaaaagtt ttttaataag tgttattagt tttaagaaaa tattgattta tttagaagaa 3840 

ttgtaaataa gaattgttga atatatatga aaattaatat ttttaaagta gagatttgtg 39 00 

atgagtggaa gacggaattt agattaaaag tattttagtt tttaaagaat tgtttttttt 3960 

aattgtgtag tagatttagt atatttttat gataaaattg attgtacgta atttgagtat 4020 

agtttttttt tttggggtaa tgtgaagtaa tttttaatta ggggtggatt atttgaggtt 4080 

aggagtttaa gattagtttg acgaatatta tgaaattttt tttttattaa aaatataaaa 4140 

attagttagg cgtggtgatt tgtgtttata attttagtta ttggggaggt agatatagga 42 00 

gaattatttg aatttgggag gtagaggttg tagtgagtcg agatcgtatt attgtatttt 42 60 

agttttagcg atagagcgag attttatttt aaaaaaaaaa aaaaaaaagt ttttatatta 432 0 
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ggtttgttta gttttagata ttattttgta tgtatatatt atatataatg atttaatttt 43 80 

tattttatag taagtattga ttaaaaggaa aaattagaaa ttagttattt ttataaattg 4440 

tataaaggtt tttatttaat taagattttt gagtagtttt tataggagtt tattttaatt 45 00 

attttagaat ttttattttt agattttata tttttttatt gtagtaatga aaaaaaaatt 4560 

aaatgtttat tgtgttaggt atttaggatt tgggaattta aaaaggtgat gaagacgtat 462 0 

tttttgtttt aagtttattt ttgaattata gttttaagtt aattatttaa ttgaaaagta 4680 

attttatatt tatttatttg ttgtttaata aataatttat ttcgttttgg gagattaagg 4740 

taggtagatt atttgaggtt aggagtttaa gattagtttt gttaagatgg taaaatcgta 4800 

tttttattaa aaatataaaa attagttggg tatgtgtttg taattttagt tattcgggag 4860 

gttgaggtag gagaatcgtt tgaattcgga aggcggaggt tgtagtgtat taagattgta 492 0 

ttattgtatt ttaattcggg taatagagta agattttatt t-taaaaatat atatatatat 4980 

aaaaaataaa taatttattt gatgagttat atttattatt atattttata tatagtaggt 5040 

aatttaatta gtaagtaaat tatttaagaa aatagtaatt taaaattata tttttaggta 5100 

tttgttaaag ttttaatagt ttttatttaa atgttgtgta ttattttaat attgagattt 5160 

agttgggagg aggaggataa atttttaatt tcgggagtat ttaaagaagt taatatttga 5220 

atttaaaatt taatgtttat aattttattt tttttttttt attgtattaa ttttgtggat 52 80 

ttttacgata tataaggttg ttggattaag aaaaattttt aatgtttggt ttatggtaga 5340 

tttagtaagt gattgtttag ttaatgatta ttgtatgttt aaatgtaatt tagtttgtta 5400 

tagtttttta gaagtgagtt taaggaagaa aagttattat taatgtgatt ttttggtttt 5460 

tagtattttt ttagtaaata ttatagtata ttattaattt tgtttttttt aattatttaa 5520 

ttgttatagt ttataagtat atttttattt ttaaaatgat atttaagtat taaaagtaat 5580 

aagtgtttgc ggatggttga agatattaat gattatattt ttgagtatta ttattattag 5640 

gaagatagat agtaggtaaa gttttttaat ttttatttgt aataattata gggtatagta 57 00 

tttgttttga ttttttgttt tgtaggagtt tgtttagatt ggttttggtt aaataagtta 5760 

tattgatttt ttggtgatat tttaattata tagatagaag ggatattttt atttatatga 582 0 

tatagtttaa taatatttag ggtttttagt aatttagggt ttttaataat aatttagggt 5 880 

ttttatataa cgtggagaat aaaattagta tgtgttttaa gaaagttgtt tttggttttt 5940 

gtaaaaatgt ttaataattg gatggatttt taaagatgta ttttgttttg agaaaatttt 6000 

gttttggggg atattagatg ttattatgta tttgtttttt attaataaga tatataattt 6060 

attatgtgt 6069 

<210> 25 
<211> 11015 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

• <223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 25 

gtgggtcgat tatttgagat tagtttggtt aatatggtga aattttgttt ttattaaaga 60 

tataaaaatt agtttggtat gatggcgtac gtttataatt ttagttattg gagaggttga 12 0 

ggtacgagaa taatttgagt ttaggaagta gaggttgtag tgggttgaga ttatattatt 180 

gtattttagt ttgggtaata gagtaagatt ttgtttttaa taataataat aataaaaaat 240 

atataaaata aaaaaattcg taaatgatag gatattagtt tggttgttta gttatttttt 3 00 

atttttatag atggttgatt taattataag tatttttagg tagagtgaaa aaaattaagg 3 60 

gttagtaaga ttggtgttcg gaggtgagag ttttgaaaga gagtttatta tgtgagtagt 42 0 

gggtttgagt gaggaggtat atttttgggt cgtggtgttt agagtgtaga gtttttgtag 480 

cgtaatattt tcgaggatag gaaggttata attatcgaag atattttttt tgttcgtgat 540 

ttttaaagtt gggttttagg taggttttag tttgtttgtt tgtgtcggtg tcggttttat 6 00 

tttttgagtg ttttttaggg ttaagtattg tattgtgttg tgtttttttg gatatgtatt 660 

aaacgtggat tttttcgatg gtttttaggt gggtttcggg agttttttag aggtgtttaa 720 

tatgattggg tgattgaatg agatggttgg ttcgaattta gatagcgagt ggtggtatat 7 80 

taggatttga tttagattat ttattgtttt cgttaattgt tatagtttat aatagtttta 840 

ttttattata tttttaggtg gcgtttattg tttatttttt ttaggaattt tttgggtgag 900 

ttgtagttta ttttattttc gtttggtttc gtaggggatt ttttagggtg tagggttttt 9 60 

tatatttgtt cgttgtattt tatgtttgtg taggatgttg gaggtagatg tttttagtat 1020 

ttaatatttg tacgtgtttt gaaggttgaa agagtattta tagggatagt agtttaattt 1080 

tttttttcgg agttatttgt tttttttgat gggttttttg tttttataga gagatgtttt 1140 

ttgtagtcgg gttggtaatg gcgatagata aattttatgt tttattttat attaatcgaa 12 00 

ttagaatttc gagggtttgt gatttaggaa tttatgattt taaaaatttt tcggttaggt 12 60 

acggtggttt atatttgtaa ttttagtatt ttgggaggtt gaggtgggta gattatttaa 1320 

ggttaggagt tttagattag tttggttaat atggtgaaat tttgttttta ttaaaaatag 13 80 

aaaagttagt cgggtgtggt ggtaggcgtt tgtaatttta gttatttagg atagtgaggt 1440 

aagagaattg tttgaattcg ggaggcggag attgtagtga gttaagatcg cgttattgta 1500 
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ttttagtttg gggtataaga gcgagatttc gttgtaaaaa aataaaaata aaaataaaaa 1560 

ttttttttaa taatgttgat atagttcggg gatagatggg gattggtaat tatttaggaa 162 0 

ttgtaatttt tttatatgat agataaggaa atagaaatta gagaggggga tgatttgtta 1680 

aaagtaatat agtggtagga attgggtttt gtttagaagt taggtttttt gattttggtt 1740 

ttattatatt aatatatttt atttttattt ggttaaggtt tttttttatt atttggaatt 1800 

agttattttt gtaagttaat aagtttttat ttttgaaaat ttataatgtg taaaggggag 1860 

gaggtttaat gttttacggg tttagcgtag tagttatagt tggggataaa gatagttagt 1920 

gtagttacga gttttttgat tatggtttta ttttttttta ggattataag tgttttttta 1980 

ttgagtaggg agtagatggt tgggtgggta aaggggtatt ggcggatgaa ttttaaggcg 2 040 

ttttggttag tttttttttt atgtttatcg gaagataggt tagtaggata agtagagggg 2100 

•attttgtttg agttggtgga cgttatattg tttacgtagt tggtggtgtt tgagtagttg 2160 

tttaggttgg ttttattgat gtttcggtta gttagtaggt ggttcgggtt tagtttataa 222 0 

gcgggaaatt ttttataatt gttgtttcgg gaagaagggt tggtattttt tattgaaaag 22 80 

tttatacgga atttttggtt tttttgtttg tggcgttgtg gggggttgtt tattatttta 2340 

ttttcgttag agtgtgtgtg ggttggagtg gagggtagta ttaattgatt atcgtttttt 2400 

tttttaatat agtaggagga gtttatttgt gatggggtgt tttttatgtt gttttttttt 2460 

gttttattta gttttggagg attgatgttt gtttggaagc ggatggtttt tttattgtta 2520 

tttggatatg attttttttt attaatggta tttgggtagt tggttttaaa gttattaggg 2 580 

atgagggttt tagaggggta ggtattgagg attttaatat tgttttcgtt gatggttttg 2 640 

tggttgattg ttttgtttcg gattatttgg gggtttaatg gtattgtgag gtttgtttgg 2700 

ttgttagatt tagaaagtac ggaggtggat tttttcgtgt ttaaaatttt aatattttta 27 60 

ttattgttga tatttttttt tatatttata tttaggtagt ttaagttttt ttgggggtcg 2 820 

aaattgttta atttagttat ttttattttt ttgtattttt tattttttag tttttgtttt 2 880 

attttgatta atatagattt tatattggat ttgtaagaat taatattaat taatatttta 2940 

ggaattgggt atttttttag agaattggaa ggcggtttgt tttgattggg tttagagggt 3 000 

atgttttttt gtttttttat tattttgtta tcgattttta taaagttttt aaagagaaag 3 060 

tttgttatat gttgttgttt tagaagtgtt ttattaattt gattggttag gaggtaatat 312 0 

aggttttttt tgaatatgtg tttaatgtgg ttgagttgag ttagggtttg ggtgaaatat 3180 

ttagtgttat agagtttttt taaggttttt aattttttgt taaaatattt ggtggatttt 3240 

gttttgataa gttttggggt gtaggttggt ttgtaggtgt aaaggtttgt gtcggtagat 33 00 

ttattagggt tagaggtagt ggatgtttgg ttggtttgat tttggatgtg ttttatttta 33 60 

ttaggatata aattatgttt ttttaatttt cgatgagggt atgagcggat ttgttttagt 3420 

aggttttgat gtttaatgat ggattttttt atattggtta gtttattggt ttttttaatt 3480 

gtttgagatg agtaaaagtt tttgtcgttg gttttttttt ggattttcgt ttttgtgtgt 3 540 

agtattgttt tggtgtaatt taagtttttt agtttttttt taagtttttt agtaaatgtt 3 600 

tttttgttgt tagtttttaa gtatttagaa gttttggaaa attcggttga aagtttttgg 3 6 60 

aattgttgta tgattttatg ttggtttgta gagatataag ttatgtaaaa cggttttacg 372 0 

aagttacggg tttttaggtc gtatagggta aggtggtgta cgtatgtaaa ggcgtttttt 37 80 

ttagaatttt ttagtattat tttggagttt tttacgaagt ttagtttggg gtaggtagat 3 840 

ttaggaggat ggtttacgaa ggaagtttgg taatttatag atatgatacg tagggagaag 3900 

taattgagat taaaagtgtt aaaaattttg gtgttattgg ggatggttag taagggttgg 39 60 

ggttttattt gtttagagaa ttcggaaata agaatgaagt ttttcgaaaa tttggtttcg 4020 

gatagttttg attaggggtt agtattttga ttggcgaagg ggaagagcgg tatcgagtat 4080 

tttttaggta -gggtcggttt attgtaaggt ttttttttat attttttttt tttggtgaag 4140 

gttattacgt taggggcgtt gattatattt ttagatatat gaagaaaata ttgagaggaa 42 00 

gtgggaaaga atgcggtgtt aatcgacgcg tagaaggtag gttttcggag aaggaagtga 4260 

agtttttacg gttttttttg cgatttttcg aattcggggt tttaggttgt tttttatata 43 20 

ttcgaggaga agaattttag tagttttttt atagttgtag ttttttcgga gttttttgag 43 80 

gttttatgaa cgttaaggtc gtaggtttaa ttgttttttt ttttttcgtt cggcgagcgc 4440 

ggttagtata agaaatttgt tgcgaaatta tttgtatttt tcggaattta ttgcgatagt 45 00 

aaaagttttc gttttgaata aggtttaacg cgaggttacg ggacgtcgta ggggttagtt 45 60 

aagcgttgtt gttttttatt gttcgagggt agaaatcgtc gcggttttta ggacgttata 4620 

attcggattt tgttatcgcg gcgtcgttat tttgatatta tatgattttt ggtgttcgcg 46 80 

tcgcgtgatt cggaagcgtt ttcgtagatt ttcgagtagg agattaaaaa gttatgagaa 4740 

agaggttttg gatgggagtg tttggcggtt tttcgtaaga aggagttcga ttaattaatt 4800 

attgtcggga aggaggggaa agaggggcgg agtgagacgg gggcggcggg aaggtggtag 4860 

aggggaacgt gtttggacga ggggcgcggg atagtttggg agttgtagtt ttaggtcgtt 4920 

gtggggcgcg cgtttggcgg aagtagttgg agaaggcggg cggaagtttt acgttaagat 49 80 

attggattcg gtgttgaggc ggcggttgcg gtacgggaaa ggtttagtga ttgaagtttt 5040 

aaaggttagt aggttggtgg ggacgtgatc gaagcgaggt tttggttttt tttcggtggg 5100 

cgttatttga gttttatttt tggttttttt aggatgcgtc ggtagtcggg gagcggtttc 5160 

gggcgcgagg tttgaggatg attttttttg tcgttcgtta cgcgtttcgg tggttgcgac 5220 

ggttcgaaga tcgtgttttt tttcgcgtcg ttatggagat ggtttttcga ggcgtgcgga 52 80 

aagttttttg tgtggtcgaa aaaaacgacg cggttaaggg gatcgtcgat ttgttgttaa 5340 

acggtcgtat gaggcgggta agaaagcgcg tttcgattag ttgcgtgttt taagggaggt 5400 

ttatcgagcg ggatagcgtg gtgggcgtta agaatcgaga tgaaggcgat tattttttat 5460 
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tttttaggtt ttattgtttt tcgtttggat tattgtagtg gttttttgtt tgttttcgga 5520 

ttggagtgta ttttaaaacg tagttgatat attttattta tttgcgtgga aattttttgt 5 5 80 

tttgtttgcg tttagtaggt ttttaaattt gtttgatttt cggaatcgtt tcgggcgttg 5640 

gttgtttttc gggttttgtg tgaggttggg gaagtgtgta ttttattgtt tttttttaga 57 00 

gatttagaaa tttatttggg aattattgat tagatttttt taatttggta tttaagtttt 57 60 

gttcgatcgt tttttagtta atttagtttt ttttattttg tgttatagtt attgtatttt 5820 

atagtttttg. tgatttttta gttttatagt gtatatttat agtaatacgg taaggtttgg 5880 

ggattagatt tgaagttagt tttgttttta ttcgaatgaa ttgattttga gagaggtaag 5940 

tggtaagaat gtgttttata tatacgggag gtataaacgt aagggaggat aagaaaaagt 6000 

tttataaagg aggtgttacg ggagatataa agagttgttt aggaaaatat tttagataat 6060 

aaaagtagat tttgaaatgg ttttttggag aattttttta agagtatggg tggaagtttt 6120 

ttgtttattt ttttttagtt tttagggttt taagatttgt ttttagatta aggatagtgg 6180 

gagtggagtt agggttgtgt gaatgttggt tgatagtttt atttgttttt agtgttagaa 6240 

gttttggtga ttagttttaa ggtttgttta tttttagata atgaagtaga tattgaaaaa 63 00 

tggttttttt acgtttaatt ttttattttt taaggttttg ttgaatttat tttttttttt 63 60 

tttttttttt tttttttttt ttaagtaatt tagaggtttt gtatttattt atttttattt 6420 

tattatatta tgaatttata gggaataggt tttagcggtt taggtttttt tttattggtt 6480 

tttataaagt gtattttttt taatggaata ggttggtatt ttaggtgaat tttttttttt 6540 

tgatttgttt tttttttgat tatttttttt tatatatttt aggaaagatt ttggttttta 66 00 

gagtgtttaa tatgtttaat agaaatatta attttttggg taagaattta gtttttgttc 6660 

gtagtagtgt taatagtatg ttgggtaata tagatttttt tagttttgtt atgtaatatt 6720 

tgtgggttat ttttttttga atagtatgta tttttacgaa gtttttaata ttatttttat 67 80 

tgtagatttt ggtgtttgtg gttagagaaa ttttatattt ttgttttgtt ttgtttgttt 6840 

gttttgagat ggagttttgt ttttgttgtt tagtttggag tgtaatggtg tgattttagt 6900 

ttattgtaat tttcgttttt cgggtttaag cgattttttt gttttagttt ttttagtagt 69 6 0 

tgggattata ggtgtttgtt attatgttta gttaattttt tgtattttta gtagttttat 702 0 

tgtgttggtt aggatggttt tgaatttttg attttaggtg agttattcgt tttagttttt 7 080 

taaagtgtta gggttatagg cgtgagttat cgtgtttagt tcgaatttta tgttttttat 7140 

aaggttagga gaatatatat tagatgtttc gttttttttt tttttgtgtt cgttattttg 72 00 

gtaaattatt ttaagatggt agttttagtt aaaaggaaag attttttttg gaaagagaat 72 60 

ttttattttt atgtatagaa aatataatag tgtgtattta atttagttta gtggtaaatt 7320 

ttttagtttt tgtttttttt aggttggtaa tgtaagttat agattttgga tttagggtat 73 80 

tgttttttta gtgatagtag attttatatg tcgttgtaat ttgttttatt agtttagtta 7440 

gagttttttt gtttattaga aagttaattt ttgtgaaggt gatagtggtg taggtttttt 75 00 

tgtggaattt gatattatag ttttgacggt gtagtagaga atttttattt taggatatag 75 60 

tataggtagg aagataatta gtttaatggg atttattatt agttgatttt ttatgttttt 7620 

tattaagttg gtgacggtgt taatttttgt tcgaagtgta ggtggttttt tagtagcgat 7 680 

attttttttg ttggaagttt tttttttagt ttgggttaac ggtttcgatt ttattttttg 7740 

ttttgttttt tgtttgtatt gtgggttagt ttaagtaatt gagtagttta agtttggtag 7800 

tttgaggttt gggtgaattg gttaatttta ggtggtatat tagttattta tagagtatag 7860 

cggttttgtc gtagtagtta tttatagcgg gattatttga taaagtgggt gaggttttta 792 0 

ggttagatat ttaatgttaa aattattagg gtttttttta aatgggattt attatttttt 79 80 

tggtttattg ttgttttatg ataatagggg ttagggttat tttttttttt tggttatttt 8040 

tttttttggt atttggggcg gttagaggag agaggttgtt gaaatgtttt atttttaagg 8100 

aatttttttt ttattatttg tttttttata ttaggttaga gatttttatt gatatgttgt 8160 

tatagtattt tattttattt gaaaggtatt tattagttat agttaaataa tgggatgtgc 82 2 0 

gattatttat ttgatttttg ttattgtttt tttttggatt ttaaatttta aaggatagtg 82 80 

attatatttt gttaattgtt atgttttaac gtttaatatg gtgtttggaa tgtaggaaat 83 40 

ttttaataaa tattaatatt tgggttgagc gtagcggttt atgtttgtaa ttttagtagt 8400 

tggggaggtt taagcgggta gattatttga ggtcgtgagt ttaagattag tttggttaat 8460 

atggtaaaat tttattttta ttaaaaatat aaaaattagt taggtgtggt ggcggggttt 852 0 

tgtaatttta gttatttacg aggttgaggt aggagaatcg ttttaattcg ggaagtggag 85 80 

tttgtagtga gtttagattg cgttattata ttatagtttg ggcgatagag tgagatttta 8640 

ttttaaaaaa aaattaggtt aggtatggtg gtttatattt gtaattttag tattttggga 87 00 

ggttgaggtg ggcggattat gaggttaaga gattgagatt attttggtta atacggtgaa 87 60 

attttgtttt tattaaaaat ataaaaaatt agtcgggtat gttggtagac gtttgtagtt 8820 

ttagttattc gggaggttga ggtagtagaa tggtatgaat tcgggaggtg gagtttgtag 88 80 

tgagtcgaga ttgtgttatt gtattttagt ttgggtaata gagtgagatt ttgttttaaa 8940 

aaaaaaaaaa aaaatttata gttgttgaat gtatgtttga gttgagtttg aaagttttat 90 00 

taggtagtag aaattgtaaa gaataattta gtggtttgaa attgtttggt atatttagaa 90 60 

atagtgagaa gttaggggtg tggtgtggtg ggaagagata tcgatgagtt aagtaagagt 912 0 

agtagttgag tgtagattat aagaatttta gagagttatg taggttgagt ggtaaaatgt 9180 

atagaaaatt gattatttta attattttga agtatatagt ttagtggaat tttgtttatt 92 4 0 

aaatgtgtta ttattattat tatttagttt tagaaggttt ttttttattt taagaggaag 93 00 

ttttatattt attaagtagt tatttttttt attttttttt tagtttttta taattacgaa 93 60 

tttgtttttt ttttttatgg atttgtttgt tttgggtatt ttttataagt ggatttatat 942 0 
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tttatatgtt tttttgtgtt aggtttttfct tatttaatat aattttgaag tttatttatg 9480 

ttgtattatg tattaatatt agttttttat tttttttttt tggtttttga gaaggagttt 9540 

tttttattgt cgtttaggtt ggagtgtagt gatgagattt cggtttattg taattatcgt 96 00 

tttttaggtt taagcgattt ttttgtttta gttttttaag tagttgggat tataggtatt 9660 

tattattacg tttagttaat tttttgtatt tttagtagag atagggtttt attatgttgg 9720 

ttaggttggt tttaaatttt tgatttcgtg attcgtttat tttagttttt taaagtgttg 97 80 

gaattatagg tatgagttat tgtatttggt ttttttattt ttttttatgg ttgaataata 9840 

ttttattata tggatagatt atattttatt ttattatata ttagttgatg gatatttggg 9900 

ttgtttttat tttttgatta ttgtgaatag aatttttata gatattcgtt gggcgtggtg 9960 

gtttatattt gtaattttag tattttggga ggtcgaggta ggtggattac gaggttagga 10020 

gattgagaat attttggtta atacggtgaa attttatttt tattaaaaat ataaaaaaat 10080 

tagtcgggcg tggtggtagg tgtttgtagt tttagttatt cgggaggttg aggtaggaga 10140 

atggtgtgaa ttcgggaggt ggagtttgta gtgagtcgag attacgttat tggattttag 10200 

tttgggcgat agagttagat tttattttaa aaaaaaaaaa aaaaaagaat ttttatagat 10260 

ttttatgtat aagtttttgt ttgaatgtgt ttttttgttt gttttttgtt ttttgagata 10320 

gtttcgtttt gttatttagg ttagagtgta gtggcgttat ttttatttat tgtaacgttt 103 80 

attttttggg tttaagtgat ttttttgttt tagttttttt aagtaattgg gattataggt 10440 

atatattatt atatttggtt aattgttgta tttttagtag agatggggtt ttattatgtt 10500 

ggttaggttg gtttcggatt tttgatttaa agtgatttaa ttgttttagt tttttaaagt 105 60 

gtatttgaat gcgtttttaa tttttttggg taaatttgta ggagtggaat tgttgtgata 10620 

tgtgataatt ttgtaatttt ttgaggaaat attaatattt tttagagtgg ttaaagtatt 10680 

ttatattttt attgataatg tttaattttt ttatattttt aataatattt gttattttat 107 40 

ttgttttttt tattatttta tttaattatt attttaatgg gtatggagtg gtattttatt 10800 

atggttttga tttgtgtttt tttaatgatt aataatattg agtatttttt tatatgtttg 10860 

ttggttattt tttatttttt ttggagtaat gttggttata tttttggtat tataattaag 10920 

aaattattgt taaatttagg attagaaaga attatataaa ggaatttatt gttttaaacg 109 80 

taatttatat tttttattta tttttgtttt ataga 11015 

<210> 26 
<211> 11015 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 26 

tttataaaat aaaaataagt aaaaaatata aattacgttt aaaataatgg atttttttgt 60 

ataatttttt ttgattttga atttggtaat gattttttgg ttatgatatt aaaaatataa 120 

ttaatattgt tttaaagaag ataagaaatg gttaataagt atatgaaaag atgtttaatg 180 

ttattaatta ttaggaaaat ataaattaaa attatgatga ggtattattt tatatttatt 2 40 

aggataataa ttaaatagaa taataaaaaa aataagtaaa ataataagtg ttgttgagga 3 00 

tgtggagaaa ttggatattg ttagtggaaa tgtaaaatgt tttggttatt ttggaaaatg 3 60 

ttggtgtttt tttaaaaagt tatagagtta ttatatgtta tagtaatttt atttttataa 420 

atttatttaa aagaattaaa aacgtattta aatatatttt gggaggttga gatagttgga 4 80 

ttattttagg ttaggagttc gagattagtt tggttaatat ggtgaaattt tatttttatt 5 40 

aaaaatataa taattggtta ggtgtggtgg tgtgtgtttg taattttagt tatttgggga 6 00 

ggttgaggta ggagaattat ttgagtttag gaggtggacg ttgtagtgag tggagatggc 660 

gttattgtat tttagtttgg gtgatagagc gagattgttt taaaaaataa aaaataaata 72 0 

aaaaaatata tttaaataaa aatttgtata tgaaagttta tagaagtttt tttttttttt 780 

tttttttgag atggagtttg gttttgtcgt ttaggttgga gtttagtggc gtgatttcgg 840 

tttattgtaa gttttatttt tcgggtttat attatttttt tgttttagtt tttcgagtag 9 00 

ttgggattat aggtatttgt tattacgttc ggttaatttt tttgtatttt tagtagagat 960 

ggggttttat cgtgttagtt agaatgtttt taattttttg atttcgtgat ttatttgttt 102 0 

cggtttttta aagtgttggg attataggtg tgagttatta cgtttagcga atgtttatag 1080 

aagttttatt tataatagtt aaaagatgaa aataatttaa atgtttatta attgatgtat 1140 

ggtaaaatga aatatgattt atttatatga tagaatatta tttagttata aaaaggaatg 12 00 

aagaggttag gtgtaatggt ttatgtttgt aattttagta ttttgggagg ttgaggtggg 12 60 

cggattacga ggttaggagt ttgagattag tttggttaat atagtgaaat tttgttttta 132 0 

ttaaaaatat aaaaaattag ttgggcgtgg tggtgggtgt ttgtaatttt agttatttgg 13 80 

gaggttgagg taggagaatc gtttgaattt gggaggcggt ggttataatg agtcgagatt 1440 

ttattattgt attttagttt gagcgatagt gagagagatt tttttttaaa aattaaaaaa 1500 

aaggaatgaa gaattgatat taatatatgg tataatatgg atggatttta agattatgtt 1560 

aagtgaaaga aatttgatat aaaagagtat gtaagatatg ggtttattta taggaaatgt 162 0 

ttagaatagg taaatttatg gggaaagaag gtagattcgt ggttgtgagg ggttgaggag 16 80 
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agggtaaggg gagtgattgt ttaatggata tgaggttttt ttttggggtg aaaaaaaatt 1740 

ttttggaatt agataatgat gatggtggta tatttagtgg ataaaatttt attgaattat 1800 

atattttaaa atgattaaaa tggttaattt tttgtgtatt ttattattta atttatatgg 1860 

ttttttaaga tttttatgat ttgtatttaa ttgttgtttt tgtttaattt atcggtgttt 1920 

ttttttatta tattatattt ttaatttttt attgtttttg aatatgttaa gtagttttaa 1980 

gttattaggt tgttttttat agtttttatt gtttggtaaa atttttaggt ttagtttaaa 2 040 

tatgtattta ataattatga attttttttt ttttttttga gatagagttt tattttgttg 2100 

tttaggttgg agtgtagtgg tataatttcg gtttattgta agttttattt ttcgggttta 2160 

tgttattttg ttgttttagt ttttcgagta gttgggatta taggcgttfcg ttagtatgtt 222 0 

cggttaattt tttgtatttt tagtagagat agggttttat cgtgttagtt aggatggttt 2280 

taattttttg at'tttatgat tcgtttattt tagtttttta gagtgttggg at.tataggta 2340 

tgagttatta tgtttggttt aatttttttt tgagatggag ttttattttg tcgtttaggt 2400 

tgtaatgtaa tggcgtaatt taggtttatt gtaagtttta tttttcgggt tgaagcgatt 2 460 

tttttgtttt agtttcgtga gtagttggga ttataggatt tcgttattat atttggttaa 2520 

tttttgtatt tttagtagag atggggtttt gttatgttgg ttaggttggt tttgaattta 2580 

cgattttagg tggtttgttc gtttgagttt ttttaattgt tgggattata ggtatgagtc 2 640 

gttgcgttta gtttaagtat taatatttat tgaaagtttt ttgtatttta gatattatat 2700 

taggcgttag gatatagtaa ttaataaaat ataattattg ttttttggag tttagagttt 2760 

aaggagaggt agtgataaaa attaaataaa tgatcgtata ttttattatt taattgtaat 2 82 0 

tagtagatgt tttttaagta gaatagagtg ttatgatagt atgttagtaa gggtttttga 2 880 

tttagtgtgg gggaataggt ggtgagggaa ggattttttg aagatgagat attttagtag 2940 

tttttttttt ttagtcgttt tagatgttaa aaggaaagat ggttaagggg aagaagtggt 3 000 

tttggttttt gttgttatgg agtagtagta ggttaaaaag gtggtaaatt ttatttgaga 3 060 

aaagttttaa taattttggt attggatatt tagtttaagg gttttattta ttttgttaaa 312 0 

tagtttcgtt ataaatggtt gttgcggtag agtcgttgta ttttataagt ggttgatgtg 3180 

ttatttggga ttgattagtt tatttaggtt ttagattatt aaatttaagt tatttaattg 3240 

tttaagttgg tttatagtat agataagaga tagagtaagg gatgagatcg aaatcgttgg 33 00 

tttaggttga gaagaaagtt tttagtaaag gggatgtcgt tattaagaga ttatttatat 33 6 0 

ttcgagtagg ggttgatatc gttattaatt tggtagagag tatgaagggt tagttggtgg 3 42 0 

tggattttat tgagttggtt gtttttttgt ttgtgttgtg ttttaagatg gggatttttt 3480 

attgtatcgt taagattgtg gtgttaaatt ttataggaag atttgtatta ttgttatttt 3 540 

tataaaggtt aattttttgg tagataaagg agttttggtt aagttggtgg gataaattat 3 600 

aacgatatat gagatttgtt gttattgggg aggtaatgtt ttgggtttaa aatttgtagt 3 660 

ttgtattatt aatttagaaa aggtaaaggt taaagaattt gttattaaat tgggttaagt 372 0 

atatattgtt gtgttttttg tatataaaaa taaaaatttt ttttttaaga aaagtttttt 3780 

tttttggttg gaattgttat tttggagtaa tttgttaaaa tgacgaatat aaaggaaaag 3 840 

aggacgaggt atttgatgta tgtttttttg gttttataga aaatatggag ttcgagttgg 3900 

gtacggtggt ttacgtttgt aattttaata ttttgggagg ttaaggcggg tggtttattt 39 6 0 

gaagttagga gtttaagatt attttggtta atatagtgaa attattaaaa atataaaaaa 4020 

ttagttgggt atggtgatag gtatttgtaa ttttagttat tagggaggtt gaggtaggag 4080 

aatcgtttga attcgggagg cggaggttgt agtgagttga gattatatta ttgtatttta 4140 

ggttgggtaa taagagtaaa gttttatttt aaaataaata aataaaataa aataaaaata 42 00 

tggagttttt ttggttatag atattagaat ttataatgaa ggtgatattg aggatttcgt 42 60 

gagaatgtat attgtttaaa agggaatgat ttataaatgt tatatggtag aattggaaaa 432 0 

gtttatgtta tttagtatgt tgttggtatt gttgcgaata agggttagat ttttgtttaa 43 80 

agaattaatg tttttattga gtatattaag tattttaaga attaagattt tttttgaaat 4440 

gtgtgaagga aaatgattaa aaaagaagta agttaaagag aaagggttta tttgaagtgt 45 00 

tagtttgttt tattgaggga agtatatttt gtgagaatta atggaaaaga gtttgagtcg 45 60 

ttggaattta ttttttatgg atttatggta tgatagggta aaaatagata aatataagat 462-0 

ttttggattg tttaaaaaaa aaaaaaaaaa agggagagag agagaatgaa tttagtagag 46 80 

ttttgaagga taagaagtta ggcgtaggag aattattttt taatgtttat tttattgttt 4740 

agaagtagat aaattttggg gttggttatt aggattttta gtattggaaa taggtaaagt 4800 

tgttagttag tatttatata attttggttt tatttttatt atttttgatt tggaaatagg 4860 

ttttaggatt ttgggaatta aagaaaaatg agtagggaat ttttatttat gtttttagaa 492 0 

aagtttttta gaaaattatt ttaggattta tttttgttat ttgagatatt tttttggata 49 80 

gttttttatg tttttcgtgg tatttttttt atgaaatttt tttttatttt tttttgcgtt 5040 

tgtgtttttc gtgtgtgtag aatatatttt tattatttat tttttttaga attagtttat 5100 

tcgggtagga atagggttga ttttaaattt aatttttaaa ttttatcgtg ttgttgtaag 5160 

tgtgtattgt gaggttggaa agttataagg gttgtagaat gtagtggttg tggtatagga 5220 

tggggagggt taggttggtt ggggaacgat cgggtagggt ttgaatgtta agttaaggga 52 80 

atttggttag tagtttttaa atgaattttt gaatttttag ggaaaaatag taaaatatat 53 40 

atttttttag ttttatataa gattcgaagg gtagttagcg ttcgaggcga tttcgagaat 5400 

tagataagtt tgggaatttg ttaagcgtaa gtaaaataaa aggtttttac gtaaatgagt 5460 

gagatgtatt aattacgttt taaaatgtat tttagttcga gagtagatag gaggttattg 552 0 

taataattta gacgaggggt agtgaggttt gagaaatggg agataatcgt ttttatttcg 55 80 

atttttggcg tttattacgt tgtttcgttc ggtgggtttt ttttaaggta cgtagttgat 5640 
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cggaacgcgt ttttttattc gttttatgcg atcgtttgat agtaggtcgg cgattttttt 57 00 

ggtcgcgtcg tttttttcgg ttatatagag gatttttcgt acgtttcgga gggttatttt 57 60 

tatggcggcg cgggaaaagg tacggttttc gggtcgtcgt agttatcgga gcgcgtagcg 5 820 

ggcgatagga aagattattt ttagatttcg cgttcggagt cgtttttcgg ttgtcggcgt 5880 

attttgggga agttagagat gaggtttaaa tggcgtttat cgaaagggaa ttagagtttc 5940 

gtttcggtta cgtttttatt agtttgttgg tttttggagt tttagttatt gagttttttt 6 000 

cgtgtcgtag tcgtcgtttt agtatcgaat ttagtatttt ggcgtggaat tttcgttcgt 6060 

tttttttagt tattttcgtt aggcgcgcgt tttatagcga tttggaatta taatttttag 6120 

attgtttcgc gtttttcgtt taagtacgtt tttttttgtt attttttcgt cgttttcgtt 6180 

ttatttcgtt tttttttttt ttttttttcg gtagtggttg gttaatcgga tttttttttg 6240 

cggggagtcg ttagatattt ttatttaagg tttttttttt atgatttttt aattttttgt 63 00 

tcggaagttt acgaggacgt tttcgggtta cgcggcgcgg atattaggag ttatgtgatg 63 60 

ttaagatggc ggcgtcgcgg tagtaggatt cgggttgtgg cgttttagga gtcgcgacgg 642 0 

tttttgtttt cgggtagtga ggggtagtag cgtttggttg atttttgcgg cgtttcgtag 6480 

tttcgcgtta agttttgttt agagcggggg tttttgttgt cgtagtgggt ttcggagagt 6540 

gtaggtgatt tcgtagtagg ttttttgtgt tggtcgcgtt cgtcggacga agaagagaag 6600 

ggtagttggg tttgcggttt tggcgtttat gaggttttag agagtttcgg aggagttata 66 60 

attgtgaggg ggttgttaga gttttttttt tcgggtgtgt gagaagtagt ttaggatttc 6720 

gggttcgggg agtcgtaaag aaggtcgtaa gggttttatt ttttttttcg gaggtttgtt 6780 

ttttgcgcgt cgattaatat cgtatttttt tttatttttt tttaatgttt tttttatata 6840 

tttggaaata tgattagcgt ttttgacgta gtggttttta ttaaagagga agagtatgaa 6900 

gaagagtttt ataatgagtc ggttttgttt gaggagtatt cggtgtcgtt tttttttttc 69 60 

gttagttagg gtgttaattt ttggttaaaa ttgttcgggg ttaagttttc gagggatttt 7 020 

atttttattt tcgagttttt tgagtaggtg ggattttaat ttttattgat tatttttaat 7 080 

gatattaaag tttttggtat ttttgatttt aattattttt ttttgcgtat tatgtttgtg 7140 

gattattagg tttttttcgt gggttatttt tttggatttg tttattttaa gttgaatttc 72 00 

gtggaggatt ttaaggtggt gttgggagat tttaaggagg gcgtttttgt atacgtgtat 72 60 

tattttattt tatacgattt ggaggttcgt ggtttcgtga ggtcgttttg tatggtttat 7320 

atttttgtag attagtataa aattatgtag tagttttagg agtttttagt cgaatttttt 73 80 

agagtttttg agtgtttgaa gattggtaat aggaaggtat ttgttgggga atttgaaaaa 7440 

aagttgaaag atttggatta tattaggata gtgttatata tagaaacgga gatttagaag 7500 

aaagttaacg ataaaggttt ttatttattt taggtaattg agaaagttaa tgaattggtt 7560 

agtgtggaga agtttattat tgaatattaa gatttgttga agtagattcg tttatatttt 7 620 

tatcggaagt tgaaggggta tgatttgtgt tttggtgaga tggagtatat ttaggattag 7680 

gttagttagg tatttattat ttttaatttt gatgagtttg tcgatataga tttttatatt 7740 

tgtagattag tttatatttt aaaatttatt aaagtaaagt ttattaagtg ttttgataag 7800 

aagttgaaga ttttggagga gttttgtgat attgaatatt ttatttagat tttggtttag 7860 

tttagttata ttgaatatat gtttagagga gatttgtgtt attttttgat tagttagatt 7920 

gatagagtat ttttaaaata atagtatata ataaattttt tttttgaaga ttttgtggag 79 80 

gtcgatgata ggatggtgga gaaataagaa agtatatttt ttaagtttag ttaagatagg 8040 

tcgtttttta gttttttaga agaatgttta atttttaaag tgttaattag tgttggtttt 8100 

tataagttta gtgtggagtt tgtgttgatt aagatggagt aggaattggg agatgaggag 816 0 

tataaggaag tggaagtgat tgagttgagt agtttcgatt tttaggaaaa tttggattat 822 0 

ttggatatgg atatgaaagg gagtattagt agtggtgaaa gtattgaagt tttgggtacg 82 80 

gagaaattta ttttcgtgtt ttttaaattt gatagttagg taagttttat agtattattg 8340 

agtttttagg tggttcggag taaagtagtt agttatagga ttattagcga ggatagtatt 8400 

gaagttttta gtatttgttt ttttgaggtt tttatttttg atgattttaa ggttagttat 84 60 

ttaagtgtta ttaatgaaga agaattatat ttagatggta atgaaggagt tattcgtttt 852 0 

taggtaagta ttagtttttt agaattgggt gagatagagg aaggtagtat agaaaatatt 8580 

ttattataaa tagatttttt ttgttgtatt gggaaggaga gcgatggtta gttggtgttg 8640 

ttttttattt tagtttatat atattttgac gaggatgggg tggtgagtag ttttttatag 87 00 

cgttataggt agaaggatta ggggtttcgt gtagattttt tagtggaaaa tgttaatttt 87 60 

ttttttcgag ataatagttg tgaagggttt ttcgtttatg agttggattc gagttatttg 882 0 

ttggttagtc gggatattag taagattagt ttggataatt atttagatat tattagttac 88 80 

gtgagtagtg tagcgtttat tagtttagat aggatttttt ttgtttattt tgttggtttg 8940 

tttttcgata ggtataaaaa gagggttggt tagaacgttt taaaatttat tcgttagtat 9000 

ttttttgttt atttagttat ttattttttg tttagtggga ggatatttgt ggttttgggg 9060 

gaagatgagg ttatagttag gaaattcgtg attgtattgg ttatttttgt ttttagttat 9120 

ggttgttacg ttaagttcgt gaaatattgg gttttttttt ttttgtatat tatggatttt 9180 

tagaagtgga agtttattgg tttgtagagg taattggttt taggtggtgg ggaagggttt 9240 

tggttagata gggatgaggt atattggtgt ggtggagtta gaattaggaa gtttggtttt 93 00 

tagatagggt ttagttttta ttattgtgtt atttttggta agttattttt ttttttggtt 93 60 

tttatttttt tgtttgttat gtgagggggt tgtagttttt aggtggttgt taatttttat 942 0 

ttgttttcga gttgtgttag tattattagg gaaagttttt atttttattt ttattttttt 9480 

gtaacgaagt ttcgtttttg tattttaggt tggagtgtaa tggcgcgatt ttggtttatt 9540 

gtaattttcg tttttcgggt ttaagtaatt tttttgtttt attgttttga gtagttggga 9600 
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ttataggcgt ttgttattat attcggttaa tttttttatt tttagtagag atagggtttt 9 660 

attatgttgg ttaggttggt ttggaatttt tgattttagg tggtttgttt attttagttt 972 0 

tttaaagtgt tgggattata ggtgtgagtt atcgtgtttg gtcggaaagt ttttaaaatt 97 80 

atggattttt gagtfcataag ttttcgaggt tttgattcgg ttggtgtgag gtaagatatg 9840 

gaatttattt gtcgttattg ttagttcgat tgtagggagt atttttttat aaaagtaaaa 9900 

ggtttattag aagggataga tgatttcggg ggaaagggtt aggttgttgt ttttgtaagt 9960 

gtttttttaa tttttagagt acgtgtagat gttgggtgtt gggagtattt gtttttagta 10020 

ttttatatag gtatgaggtg tagcgggtag gtgtggggag ttttgtattt tggagggttt 100 80 

tttgcggggt taaacgggaa tgggatgggt tatagtttat ttaaagaatt tttgggggag 10140 

gtgagtagta gacgttattt gagggtatga taagatgaaa ttgttgtggg ttgtggtagt 10200 

tagcgggagt agtgggtggt ttgggttaag ttttggtgtg ttattattcg ttgtttggat 10260 

tcggattaat tattttattt agttatttaa ttatgttgaa tatttttgaa gggttttcgg 10320 

ggtttatttg agagttatcg gaagggttta cgtttagtgt atgtttaaaa aaatatagta 103 80 

tagtgtagtg tttggttttg agaagtattt agagggtgga atcggtatcg atataggtag 10440 

gtagattggg gtttatttga ggtttagttt taaaaattac gagtaggaga gatgttttcg 10500 

gtggttgtga tttttttatt ttcggaggtg ttgcgttgta gaggttttgt attttgagta 105 60 

ttacggttta gaagtgtgtt tttttattta ggtttattgt ttatatgatg gatttttttt 10620 

taggattttt attttcgaat attagttttg ttggtfctttg atttttttta ttttgtttgg 10680 

aaatgtttgt agttgggtta gttatttgtg gggataagag atggttaaat aattaagttg 107 40 

gtattttgtt atttgcgggt ttttttgttt tgtgtgtttt ttgttgttgt tgttgttgga 10800 

gatagagttt tgttttgttg tttaggttgg agtgtagtga tgtgatttta gtttattgta 10860 

gtttttgttt tttaggttta ggttattttc gtgttttagt ttttttagta gttgggatta 10920 

taggcgtgcg ttattatgtt aggttaattt ttgtattttt agtagagata gggttttatt 109 80 

atgttggtta ggttggtttt aaatgatcgg tttat 11015 

<210> 27 
<211> 6326 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 27 

ggggttagag taagtagatt aagggggaaa agtggtttag gtcgaagttt gttggcgtat 60 

agggaggaaa ggtgggtgcg tagtagagtt ttgggagatg tagttggagt tgttatgggt 120 

tagagagttt atttgtagat agtgtcgtta ttttataagg tttcggtttt tttattgtgg 180 

gatggttgta tatttaaggg gaatatttat ttatttattt tgaggaaaaa agtaaattgt 2 40 

tattttattt gggatagttt tttggttaag attattgatt ttattgtagt tttgtgattt 3 00 

tttaagtggg gaataaggtt gatagtttaa ggtcgatttt ggattttttt ttttgtatag 3 60 

tatgatgagt agtagaagtt tttttagtga gggagttttt ttggtatttt ttttgaataa 42 0 

tgttttttat aatttttttt tatttttttg gttttattgt aaagtttttt gttttagttt 480 

ttgtttttta gttatttgtg tttaggcgtt aaatgtaaaa ggtgtaaaag ggaatgtggt 540 

gaggaggtat ttttagtttt gatttttagg ttttaatatt tattttaggt gattgtttgg 600 

attgtttgtt ttgcgtttta tttagatata tcgttttttt ataattaagt gtatacgtgt 660 

gtatatatat gtgtgattat agatggtagt gttttttata tatcgttata tgtttagttt 72 0 

ttttagtatg atttatttta gtgatttgat ttacgttagt atgtattaag tagatgtttt 7 80 

tttttgtaat gttgttaggt gttttattgt agagaatgtt atgttttttt tttttttttt 840 

tttttttgga gatggagttt tattttgtcg tttaggttgg agtgtagtgg cgtaatttcg 900 

gtttattgta agtttcgttt ttcgggttta tattattttt cgtttttcgg gtttatatta 960 

tttttttgtt ttagtttttc gagtagttgg gattataggc gtttgttatt atgtttagtt 102 0 

aatttttagt atttttagta gagacggggt tttattacgt tagttaggat ggttttgatt 1080 

ttttgatttc gtgatttgtt tattttggtt ttttaaagtg ttgggattat aggcgtgagt 1140 

tatcgcgttc ggttagagaa tgttatgttt ttatttaatt atttttttgt tgatagatat 12 00 

tagtttgttt ttaatttttt attatgattg ataatgttgt agagaatttt ttagtgatgt 12 60 

ggtttattat aggtattatc gtgtttagtt tgaggttatt ttagcgttgt tttgttttat 132 0 

tttttgggga tttagagttt atatggatag ttttgttagg gtttattatt gatttttgtg 13 80 

agttttttta ggtgatttta ttttttattt gttttatagt ttttgttttt tttgggttag 1440 

tatgttatta tttaggtttt tttgtaatt't ttgtttgagt tttttatttt ttgggagttg 1500 

tttttttgat ttttattttt tgtttttgtg ttttattttt tggattttat agagtatatt 15 60 

ttttgtggat tttttttaat ttttattttt ttttttattt aatttagagt taggttttgt 1620 

ttttgtaatt ttttttttcg aattttgatt tatttttttt tttttttatt tatttggatt 1680 

tttttattta attaaattta gtgttttttt tgttgtgggt ttgttcgtag tattattatt 1740 

tgtttttttt tagtggatag tcgtattatg tttttttttt tattaagaga agtgtagttt 1800 

tgtggtagtt ttgtatcgtt tggatgttga tcggttgttt tttttgtttt ttattttttt 1860 
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aaggttatta ttgtagtagt tttttttttt tcggtacgta gttttttttt tttttttcgt 192 0 

tagagtagtt ttattagcgg agaatatgtt ggtatagtta ttattttgaa ataagagggg 1980 

atagtgtatt agtttttttt tattttttag gttttgttga gtttatttta tgtagttttt 2 040 

atttgttatt tattatatgg ttttattagg attatttagg gttttgtttg ttagatttta 2100 

tagttaggtt ttagttgtta tttcgtttgg tttgttagtg ttttttatat ggtgataatt 2160 

gttttgaagt gttttttttt gtggttttta ggattttatt ttttttgatt tattttgtta 2220 

gttttttatt tttcgatttt tagtttgggt tttttttata ttgttgttat tttttttagg 22 80 

ttatttaggt tgtttaatgg gtaggtttcg tttaatatat ttgaagtttt atattagatt 2340 

gttagttttt ttttgttatg tttaagttaa agttatgggt tgtttttttt gtttttttgt 2400 

aaagatgagg ttttattgtg ttaattaggt tttttttaaa tttttggttt taagtggttt 2460 

ttttgttttc gttttttaaa gtattaggat tataggtgtg agtttatggt aggtgtgagt 2 52 0 

ttatgtttag ttttgtttta ggttattttt gatttatttt tttttttttt ttttatgttt 2580 

cgttatttta ggtttgtttg gattttgatt tttttcgtat tttttattat tgttatttag 2 640 

ggtttattta ttttttttta tgtggtagtt agagaggttt ttttaatatt tgaagttaga 27 00 

ttattttata tttatgtaaa ttttttgttg ttttttagta tttttagagt agatttatat 27 60 

tttatatttt tgtttttttt tttagtttta tgagtttttt tgtttagtta tatttttttt 2 82 0 

aaggatttta ttttttttgt tttttttgtt tggatttttt ttttaggtgt tatttagttt 2 880 

tgttttgttt tttttttgtt tttatattat agtatgagtt ttgggagggt aggatttggt 2 940 

gttgttttgt gttgtatttt ttgtattttg gattaggtta agtatgtagt aggtatttaa 3 000 

taaataattg gattattaag tttattttaa ggagtggaat tgttgggatg tgtattcgga 3 060 

ttttgagagg gatttttgaa ttgttgtata tagaggttgt ttttatttaa tttttttatg 3120 

tttttatttg ttgtgtgtgt aacgattttg agtttttttt tatgtgataa gtataagttt 3180 

attgtagttt tgagtttttt ttgcgagtgt tgttggatat gatgtgatat tataaaggta 3240 

tttacgtggt ggtttttttt tttttttttt tttttttttt tgtttgagat ggagtttcgt 3300 

tttgttgtat aagttggagt gtaatagtat gatttcggtt tattgtaatt tttatttttt 33 6 0 

gagttcgagc gatttttatg ttttagtttt ttaagtagtt gggattatag gtatttatta 3420 

ttatatttag ttaatttttg tatttttatt agagatgggg ttttgttatg ttggttaggt 3480 

tggttttgaa tttttgattt taagtggttt atttatttta gttttttaaa gtgttgggat 3540 

ataggcgtga gttattgtgt ttatttaggt ggtagttttt ttttatgttg agattatttt 3 600 

attttgtttt tatttttttt gagatagggt tttgttgtta tttaggttgg agtgaagtgg 3 6 60 

ttgttttatt tataggtgta gttatggtat ataatagttt tgaatttttg gttttaagta 3720 

agcgattttt ttgttttagt tttttgagtg gttgatatta taggtatgtg ttattatatt 3780 

tggtttgtga gatttatttt aaaagtatat gtttttttta atattttttg gttttattgt 3 840 

ttttatttaa atttttgtta gatttggaat cggttttagt gggatttagg aagtaggagt 39 00 

ttaattttat ttttttttat agtagatttt ttagttgttt taatacgagt tttttttttt 3 960 

ttttttaata cggtgttatg tttataaata ttagtgttat atttataatg attgaaaaaa 4020 

taaaaagggt ttatgtggtt tttttttatt tggttagtag gtattgaatg ttatgtgtta 4080 

ggtatagaaa gttgttgtaa agattaatag tgatttagat ataaagttta tcgtgtttta 4140 

ttttgggggt gaagtagtcg ttgatgatgg tatgatgtga gtgggttgga atggagattt 42 00 

agtttaagag ttgtgggtat aggagggttg atttattttg ttagtggtgt tgggagattt 42 60 

gagttgggtt tgtgggttat ttagttgtat tttttaggtt tggcggagtt tttttttagg 43 2 0 

tagggaagcg taggtataga ggttttaagt gcgtgtttgt ttcgatgatg atatttgatt 43 80 

taatttggtt agagtatgat ttgtaaagta aaaggtggag tggaataggt gggagataga 4440 

tgtgatagag ttttgatgtt tgtttggggt tggatcgatt agttagaggg ttttaggttt 45 00 

attatggatt agaaggattt ggggggttta gtttgggtat ttgtattttg taaagtgttt 45 60 

tggggcgttt aagtgttttg ttgagcggga ggtgttgttt tcggttacga tagttttttt 4620 

ttttaggtga gtttatttgt aggtggaaga gttagtttag agaggagggt taggtattta 46 80 

tttggtttga tttattattt tagattttta ggttttagta tttttttagt atggatttag 47 40 

gaataaaatt gatttgagat tattggggtt attttatttt tttttaaatg gagttatatt 4800 

tttaggatta ttttagttat tttagttgat ttggtagttt ttttttgttt ttaattttag 4860 

atgtttttaa gtttttttaa ttttttaatt tttttttttt ttgttttagg ttggttttgt 4920 

tttttttttg ttaaagtgat tttttttgta gtggtgtagg ttttattgat agtattgtta 49 80 

ttttgagtgt tttttttttt ttttaggagt tagtattggt aatagtgttg tgttgcggaa 5040 

gagtggagtt taaatttttt tattgttagt gtttcgaaat tggagtgtga aggatcgaga 5100 

taaaatgaag attgtgttta tggttgttga aaagtcgttt ttggtatagt taattgttaa 5160 

aatttttttt agaggtagga gagattagtt ttgttttggt ttgtaagtac ggtcgtttat 5220 

gtgttatagg atattttttt ttaatgtgat tttattttgg ttggggtaga tttggttcgg 52 80 

gtcggtaggt ggtaatgaag tattttagta tgttatagtg gggtgtattt gtttttattt 53 40 

ttggtaatgt gttaaagttg gggtttttat aaggtataag gtataattta taatgaaatt 5400 

gaaggatagt tat tat t tat "atgttgggtt tggtggggtt attaggtata ggtagtagaa 54 60 

attagttttg gaaggaagga gacgtagtta ggattatatt ttagttaagg tttgatgagg 5520 

ttatgtttta ggtattgtta tttttggata tttttattgt tttgtggatt ttacgttatt 55 80 

ttagagtagt taatggattg agttatggtt ataggtatta ttgagatatt agggagttcg 5640 

agagggaatg tttgttattt atttttaatt ttggttattg gggtggttgg tagggtgttg 57 00 

ttttttttta tttttgaatt ttttttaaat aggaagagtt ttagatgttg ggtatttaga 57 60 

aatgataggt atttatttgg tttttttttg gtttagtagt tgagagggga agagattttc 582 0 
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gtttagttga gaaggtatgg ttcgtagggg acggtgtttt aaaagtggtg ttcggtgttt 5880 

agaagttgag aaagtatagt tgagtatggt tagtggagag ggtgagaatt cgataattag 5940 

aaggtttttg gtaatcgaga gtagatttgg agtttgtttt agtaaacgat gaataacgtt 6000 

ttaatgaagt gaggtaaaaa tggaattgaa gagtgaaaat ataaatatag agaaagagtt 6060 

tatttttgtt tgtttttggt tttcggtagt ttggggtttt gtatcgagag tgttttgtgt 6120 

taggttgttg gtagatgttg ttttttttga gcgtcgtttt attttttagt gtttaattat 6180 

tcgtattagt ttgcggaatg tcgttattta ttattttggg gaaggaggat tttggttttt 6240 

tgggaggtgg tattcgggtt ggggttttta tagggttttt agtttagttg aagtagttag 63 0 0 

ttattttgtg tttttttatt tttagg . 6326 

<210> 28 
<211> 6326 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 28 

tttggggatg aggaagtata aagtgattgg ttgttttagt tgagttgaag attttgtgga 60 
gattttagtt cggatgttat tttttagagg gttagagttt ttttttttta gagtggtgag 12 0 

tgacgatatt tcgtagattg gtgcgggtag ttgggtattg agaggtggga cggcgtttag 180 
ggaaaatagt atttgttaat aatttagtat agagtatttt cgatgtagag ttttaggttg 240 
tcgggagtta ggagtaggta ggggtgggtt ttttttttgt atttatgttt ttatttttta 3 00 

attttatttt tgttttattt tattgaaacg ttatttatcg tttattaaaa tagattttag 3 60 

atttattttc ggttattagg gattttttaa ttatcgaatt tttatttttt ttattgatta 42 0 

tatttagttg tattttttta gtttttgggt atcgggtatt atttttgggg tatcgttttt 480 
tgcggattat gtttttttag ttgaacgagg gttttttttt tttttaattg ttggattaag 540 
gggaggttag gtaggtgttt gttatttttg ggtatttagt atttaaaatt ttttttattt 600 
ggagggaatt taaagatagg gggaaatagt attttattaa ttattttagt ggttagagtt 660 
gggggtgagt ggtagatatt ttttttcgag ttttttggtg ttttagtagt gtttgtggtt 72 0 

atagtttagt ttattggtta ttttggagtg acgtgaggtt tataggatag tgggagtatt 7 80 

taggggtgat aatgtttggg gtatagtttt attagatttt gattggggtg tagttttggt 840 
tgcgtttttt tttttttagg gttggttttt attatttgta tttaatagtt ttattaggtt 900 
tagtatatgg ataatgattg ttttttaatt ttattgtaaa ttgtgttttg tgttttatgg 960 

gaattttagt tttggtatat tgttaggagt ggaagtaaat gtattttatt gtgatatatt 102 0 

gagatgtttt attattattt gtcgattcga attaaattta ttttagttag ggtggaatta 1080 

tattaggaaa aaatgttttg taatatataa acgatcgtgt ttatagatta aagtagggtt 1140 

ggtttttttt atttttagag aggattttgg taattgattg tgttaaggac ggttttttag 12 00 

taattatgag tatagttttt attttgtttc ggttttttat attttagttt cggggtattg 12 60 

gtaatgaaaa agtttagatt ttattttttc gtagtatagt attattatta atgttgattt 132 0 

ttaaagagaa gaaaagatat ttaggatagt aatgttgtta atagaattta tattattata 13 80 

aggaaaatta ttttaataaa gaaaaaataa gattaatttg aggtaagaag aagaaaaatt 1440 

agggaattag ggaaatttga agatatttga gattaaaaat aagaaaaaat tattaggtta 1500 

gttgaagtgg ttgagatgat tttgggaatg tggttttatt tgggggaagg tgaagtggtt 15 60 

ttagtgattt taggttaatt ttatttttaa atttatgtta ggaagatgtt ggggtttggg 1620 

gatttggagt gatgggttag gttaggtgga tgtttggttt ttttttttgg attggttttt 1680 

ttatttatag gtggatttat ttggaaagag gaattatcgt ggtcgagagt agtatttttc 1740 

gtttagtaaa gtatttggac gttttaggat attttataaa atgtagatgt ttaggttggg 18 00 

ttttttaggt ttttttgatt tatgatgggt ttgagatttt ttggttagtc ggtttagttt 1860 

taagtagata ttaggatttt gttatattta ttttttattt attttatttt attttttgtt 1920 

ttgtaggtta tgttttggtt aaattaaatt aaatattatt atcgaagtaa atacgtattt 19 80 

gaagtttttg tgtttgcgtt tttttgtttg agagaaagtt tcgttaggtt tggaggatgt 2040 

agttggatgg tttataggtt tagtttaagt tttttaatat tattggtagg gtaagttagt 2100 

ttttttgtgt ttatagtttt tgggttaggt ttttatttta atttatttat attatgttat 2160 

tattagcgat tattttattt ttaaaatagg atacgatggg ttttgtgttt gaattattgt 22 2 0 

tggtttttgt aatagttttt tgtgtttgat atatgatatt taatatttgt tagttaagta 22 80 

aaagaaaatt atatgaattt tttttgtttt tttagttatt ataaatgtag tattgatgtt 2340 

tataaatata gtatcgtatt aaaaaagaaa aaaaagattc gtattgagat aattgggaaa 2400 

tttgttgtga aaaaaaataa agttagattt ttgtttttta aattttatta aaatcgattt 2460 

tagatttagt aaaggtttga gtagaaataa tgaaattaga aaatattagg aaaaatatgt 252 0 

gtttttaaaa taaattttat aagttaggtg tggtagtata tgtttatagt gttagttatt 25 80 

taggaggttg aggtaagagg atcgtttgtt tgaggttagg aatttaaggt tgttgtgtgt 2640 

tatgattgta tttgtggata gaatagttat tttattttag tttaggtgat agtaagattt 27 00 

tgttttaaaa aaagtaaaag taaaataaaa taattttagt ataaagaaaa attattattt 27 60 
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agatgggtat agtggtttac gtttgtattt tagtattttg ggaggttgag gtgggtggat 2 82 0 

tatttgaggt taggagttta agattagttt ggttaatatg gtaaaatttt atttttaata 2 880 

aaaatataaa aattagttgg gtgtggtggt gggtgtttat aattttagtt gtttgggagg 2940 

ttgaggtatg agaatcgttc gaatttagga agtggaggtt gtagtgagtc gagattatgt 3 000 

tattgtattt tagtttgtat aatagagcga gattttattt taaataaaaa aaaaaaaaaa 3 060 

aaaaaaaggg aaaattatta cgtaagtatt tttgtggtat tatattatgt ttaataatat 312 0 

tcgtagaaga aatttagaat tataatgagt ttgtgtttat tatataggga gagatttaaa 3180 

gtcgttgtat atatagtaga tgagggtatg gggaagttaa atgggaataa tttttatgtg 3240 

tagtaattta gggatttttt ttaaagttcg agtgtatatt ttagtaattt tattttttgg 33 00 

aatgaattta atagtttagt tatttattga gtatttattg tatgtttggt ttagtttagg 33 60 

atgtagggaa tatagtataa agtaatatta ggttttgttt ttttagaatt tatgttgtag 3420 

tatgggagta ggggagggat agggtagggt tgggtgatat ttgggagaag agtttaggta 34 80 

gaaggagtag ggaaggtgag gtttttgggg aggatatggt tgggtagggg ggtttatggg 3 540 

gttgagggag ggagtagggg tgtagaatgt gggtttgttt taggggtgtt gggaggtagt 3 6 00 

agagggtttg tataggtgtg ggataatttg attttaagtg ttaaagggat ttttttggtt 3 660 

gttatataga agaggatgaa tgggttttgg gtagtagtgg tggaggatgc gagggaagtt 3720 

agaatttagg tagatttggg atggcgggat atgggagggg gaggggaagg tgagttaaga 37 80 

atgatttgag gtagagttgg gtatgggtfct atatttgtta tgggtttata tttataattt 3 840 

tagtgttttg ggaggcgaag. gtaagaggat tatttgaggt taggagtttg agaagagttt 3 9 00 

gattaatata atgagatttt atttttataa aaaagtaaaa ggaataattt atggttttgg 39 60 

tttaggtatg ataggaaggg attggtagtt tgatgtggga ttttaggtgt gttaaacggg 4020 

atttgtttat tggatagttt gggtggtttg gaggaggtgg tagtaatgtg gaaggagttt 40 80 

aggttggggg tcgggagatg aggagttagt agggtgagtt aggaggggta aggttttgaa 4140 

agttatagga aagagtattt tagggtagtt attattatgt gggggatatt gataggttag 42 00 

gcgagatggt agttgagatt tgattgtagg gtttggtaaa tagagttttg ggtaattttg 42 60 

atggggttat gtggtgagtg atagatgaaa gttgtatggg gtgagtttaa taaaatttgg 432 0 

gagatgggag aaggttggtg tattgttttt ttttgtttta ggatggtggt tgtgttagta 43 80 

tgtttttcgt tgatgggatt gttttggcga gaaggaaaag agaagttgcg tgtcggaggg 4440 

gaaggaattg ttgtagtgat ggttttggga gggtgagggg taagagaggt agtcggttag 45 00 

tatttaggcg atgtagagtt gttataaggt tgtatttttt ttggtggagg aggaggtatg 45 60 

gtacggttgt ttattgaggg aggataggtg gtgatgttgc gggtaggttt atagtagagg 462 0 

aagtattgga tttagttaga tgggagagtt taggtgagta ggagggagag ggagtgggtt 46 80 

agggttcgag gggagagatt ataaggatag aatttgattt tgagttgggt gaagagggag 4740 

gtgagggttg gggagggttt atagagggtg tgttttgtgg ggtttaggaa gtgaggtata 48 00 

agagtaggaa gtgggagtta aagaagtaat ttttagaggg tgggaggttt aaataggaat 48 60 

tatagagggg tttgggtggt ggtatgttga tttagggagg gtaagggttg tgagataggt 492 0 

agagagtgaa gttatttggg gagatttata ggagttagtg gtgggttttg ataagattgt 49 80 

ttatgtggat tttgagtttt taggaggtag gatagggtag cgttggagtg gttttaggtt 5040 

gggtacggtg gtgtttgtga tgaattatat tattggggag ttttttgtag tattattaat 5100 

tatgataaaa ggttagaaat aagttggtgt ttgttaatag ggaggtggtt aaataaaagt 5160 

atggtatttt ttggtcgggc gcggtggttt acgtttgtaa ttttagtatt ttgggaggtt 5220 

aaggtgggta gattacgagg ttaggagatt aagattattt tgattaacgt ggtgaaattt 52 80 

cgtttttatt aaaaatatta aaaattagtt gggtatggtg gtaggcgttt gtagttttag 5340 

ttattcggga ggttgaggta ggagaatggt gtgaattcgg gaagcggaga atggtgtgaa 5400 

ttcgggaagc ggagtttgta gtgagtcgag attgcgttat tgtattttag tttgggcgat 54 60 

agagtgagat tttattttta aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aagtatggta ttttttatag 552 0 

tagagtattt ggtagtatta taaaggaaag tatttgtttg gtatatatta acgtggatta 55 80 

gattattgaa ataaattatg ttaagaaagt tgggtatgta acggtgtgta gagagtattg 5640 

ttatttgtga ttatatatat gtgtgtatac gtgtgtattt gattatgaag aggcgatatg 57 00 

tttggatgga acgtaaaata aatagtttaa gtaattattt ggagtgggtg ttagggtttg 57 60 

gaggttaggg ttgggggtgt ttttttatta tatttttttt tgtatttttt atatttagcg 582 0 

tttggatata ggtgattgag ggataagaat taagataagg gattttataa taaaattaga 5880 

aaaataaagg agggttgtaa agggtattgt ttagaaagga tgttaaagga atttttttat 5940 

taaaggggtt tttgttgttt attatgttgt gtaggggaag aggtttaagg tcggttttgg 60 00 

gttgttaatt ttgtttttta tttaagagat tataggatta tagtgaaatt agtaattttg 6060 

attagaaagt tgttttaaat aaaatgataa tttgtttttt tttttaaaat aagtaagtgg 6120 

atgttttttt taaatgtata attattttat agtgaaagag tcgaggtttt gtggaatgac 6180 

gatattgttt gtagatgagt tttttggttt atgatagttt tagttgtatt ttttaaggtt 6240 

ttgttgcgta tttatttttt ttttttgtgc gttagtaggt ttcggtttag gttatttttt 63 00 

ttttttagtt tatttgtttt gatttt 632 6 

<210> 29 
<211> 5915 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
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<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 29 

taatgaggat agtttatttt atgaagagta ggaggaggta tttttattat ttttatttta 60 
gattgttaaa aattataggt cgggcgtcgt gttacgttta taattttagt attttgggag 120 
gtcgaggcgg gtggattacg aggttagggg ttcgagaata gtttgattaa tatggtgaaa 180 
tttttatttt tattaaaaat ataaaaatta gttgggcgtg gtggtggata tttgtaattt 240 
tagttattta gtaggttgag gtaggagaa't tgtttgaatt tgggaggtgg aggttgtagt 3 00 

gagttaagat tatattattg tattttagtt tgggcgaaag agcgagattt cgttttaaaa 360 
aaaaaaaaaa aaaattatgg gaggttggtt gggagcgggg gtttattttt gtaattttag 42 0 

tgttttggga ggttaaggta ggtagattat ttgaggttag gagtttaaga ttagtttggt 480 
taatatggcg aaattcgttt ttataaaaat tagttgggtg tggtggtgta cgttagtaat 540 
tttagttgtt gtagaggttg aagtaggaga attgtttgag ttcgggagat cgaggttgta 600 
gtgagtcgag atcgtatttt tgtattttag tttgggtaat agagtgagat ttcgtttaaa 660 
aaaaaaaatt atggaggtta ttgtttttaa ttgagttttt atattaggtt ttaaaagatt 720 
agattaaatt aagatggagt aattcgtgtt aaatgttatg taatttaatt gaaattttaa 7 80 

agaagtagat agattttaaa atagattatt tttttttgaa aataggagag tttaatttat 840 
ttaagttagt ttaataagga agtttttttt gttttaattt tataaaaaag taatttgaag 900 
tatttgatgt taattaatta ggtttttttt tattgttgtt ttttggtttt tattttataa 960 

aatttattat tttgttattg tttaatggaa gtttttattt tattttgtag aatgggggtt 1020 

gttttaattt atgaattata aataaaagtt aatttgattt ataattgaat ttgtaaggga 1080 

gattgagtga tttgtttaaa gttatatatt tagtaaatat tttagttagg gatttgtttt 1140 

aagtatttaa ttatatattt aagtataggt tgggggaggg agggggtaat gtttaggtag 1200 

ttattttggg tttttgtaga gtgggggtag ggtgggtgga taatgaggat ggtatttttt 12 60 

tttttttttt attatagttt tttggaatta tttttaattt ttttttgttt tttaggattg 132 0 

gtaggtattt gtagtttttt tttttttttt tttttttttt tttttttgag acggagtttc 13 80 

gttttgtcgt ttaggtcgga ttgcggattg tagtggcgta atttcggttt attgtaagtt 1440 

ttgtttttcg ggtttacgtt atttttttgt tttagttttt cgagtagttg ggattatagg 1500 

cgtttgttat cgcgttcggt taatttttgt atttttagta gagacggggt tttattttgt 1560 

tagttagggt ggtttcgatt ttttgatttc gtgatttatt cgtttcggtt ttttaaagtg 162 0 

ttgggattat aggcgtgagt tatcgtgttc ggttttgtag tttttttttt gtgtgtaatg 1680 

ttttttaggt ttatttattt tagattttta ttattatttt ttttttaata gtttttataa 1740 

gttttgtagg attttttgta ataggttttg ggaagaggga gggattggta gagaaatagt 1800 

ttgtatttag aagagaaggg gggtgggtta gagtaagatt attttgtgtt atagagttgg 1860 

aaaaggattg ttttcgatat ttgtatattt tattttgttt tttgtgtttt tgataaagga 1920 

taatggtatg gggaaattaa gagatttagg aagaatttta atttaggtgt gtgtggtttt 1980 

aaagtttttt tgtgtttttt gttgttgttg ttgtttgttt ttttgagacg gggttttgtt 2 040 

ttgtcgttta ggttggagtg taatggtacg atttcggttt attgtaattt tcgttttttg 2100 

gatttaagtt atttttttat tttagttttt cgagtagttg ggattatagg tattcgttat 2160 

taggtatggt taattttttt ttttgtattt ttgtagagat ggggttttat taagttgttt 222 0 

aggttggttt taaatttttg aatttaggtg atttatttat tttagttttt taaagtgttg 22 80 

ggattatagg cgtgagttat tatattcggt ttttaaagtt tttttgattt tatagtattt 23 40 

tttttgggtt tttggaataa agatatatag gatttagtta aattgtagga tagatttaaa 2400 

gttgggtttt taaaaaatag ggttggagtt gtttgttaaa tttttgttgt tttattgttt 2460 

agtgggttat tgtaggttgg gatgagttat agggtagagg tcgggagttg tagaaattga 252 0 

gttgttattt ttggggaagt atgtttatta tttttattat tttggaggta gtgcgtttta 2 5 80 

ggaggtagaa gttagtatgg ttggtttttg ttagggtttt cgggtgtttt gtagagagtg 2 640 

gtatgtaggt tttggatttt agggtttggt tagttttttg gttgagtaga ggttattggt 27 00 

taagtttttt tattattgtt ttgagttttt ggtggttttg tgttttttaa tatatgtggt 2760 

gagtagagta gagttgggaa tacgtagaga ttgttggagg ttagggagtt aaaggttaag 2 82 0 

agagtagaat aatgtcgaag tattatgttt atggttttcg agtgttttta gtttatgggt 2 880 

aatttttatt tttggttttt tgttatatta tacggttttt tattggtttt tttttgatat 2940 

attgtggtta tgtaataatg gttgattttt ggtttttttt agaagaagaa aaaaaaaatt 3 000 

atatttataa ttgttatatt agtttaagga aaatttttgt tatttaatat tgttagttta 3 060 

ttgtttattt tatatttttt ttatgtaatt tttatattat tttgagatta tagttaatta 3120 

ttttttttag gagaggaaac ggaagtatcg agaggttttt tttatcgaaa tgatacgaat 3180 

ggtaaattgt tgagttggga ttgaaattta ggtagaggaa ggaagtaatg aatggaaaga 3240 

ggtggtttag ttggaattag taggtattta aattgtgtag tttttttttt tttggttttt 33 00 

tgtaagggta ataattttgt ttaatttatt taaatattta tatgtaagag taattttaaa 33 60 

attttagttt tcgtcgggta tagtgattta tatttgtaat tttagtattt tgagaggttg 3420 

aggcgggtag attatttgag gttagaagtt tgaaattaat ttggttaata tggtaaaatt 34 80 

ttgtttttat taaaaaaata taaaaattag ttaggcgtgg tggtaggcgt ttgtaatttt 35 40 

agttatacgg gaggttgagg taggagaatc gtttgaattc gcgaggtgaa ggttgtagtg 3600 

agtttagatc gcgttattgt attttagttt gggcgataga gtgagatttt attttaaaaa 3660 
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aaaaaaaagt aataaaaaaa taagtaaata aaaaagtttt agttttggta tttttttgtt 372 0 

aaattggaat agttgttttg gattgtaggg tttacggagg tgagtaaaag tagttagtcg 37 80 

gagggtattt ggttagttgg ttgcggaaaa ggttttagtt tcggacggtt gagtttattt 3 840 

ttagtttaag aggttattat tataagttat ttttttcgat ttattagttg tagtttagcg 3 900 

ttgttttatt ggggatttga atgttgtttt ttattttgta aagttttttt atattttttt 3 96 0 

attatatgga atttttaaat tataattgtg gtatttttat tttaattatt tttattattt 402 0 

atttatttat gtatttattt tttgaggtgg tttcgttttg ttatttaggt tggagtgtag 4080 

tggagtaatt acggtttaag gcgtttcgat tttcgatttt cggggtttaa gcgatttttt 4140 
ttttttagtt ttcggagttg gagttatagg tgtgcgatgt ttcgtttggt tatttttttt . 4200 

tttttttggg tagagacggg gtttcgttat gttgtttagg ttggttttta atttttaggt 4260 

tttagcgatt ttttcgtttc ggttttttaa tgtgttgcga atatagattt tagttatcgt 4320 

atatagttta tttttatttt tttgaaaaat gaattcgagg gtaaaggggg cggggttgag 43 80 

gtagatgtta gaatttgttc gttttaatta agtagttagg ttgtttgttt agaaagtcgg 4440 

tatttagttt ttttaggaaa acgaagttaa ggtttttatt tttttcgtta ataacgttag 4500 

aatagaggat agtttttaga ttttagggat tttaaataga ttggtagttt ttggagaata 4560 

aatatttttt gttttttttt tgtatatttt tgttttaggt tatttttttt cgtttttaaa 4620 

gtttattttt tttaagtttt tcgtacgaga aaataagtga gtttttttta ttggttagat 4680 

tttttgttaa ttttttcgtt atgacgtcga gtggtgtttt ttgaagtttt tttagtttcg 4740 

tttttttaat ttgattggtt tatttaaata aatttcggtt aatttagtcg tttataggtg 4800 

gatataaaag gtaagttacg attggttttt ttggacggag acggtgagag cgagttaggg 4860 

attggttggt ttgtttcggg cgggttaaag gaaggtttaa gtggagtttt tttaatcgac 492 0 

gcgcgtttgt ggagaagcgg tttggtcggg ggtggtttcg tggggttttg tttgtttagt 4980 

cgtttttagg gtttttgagt ttttttacga tcgttattat ggaagtgtta ttattgtagg 5 040 

tacggttcgc gggggggatt ggcggtggag ttttcgcgcg gttcgggtat ttttttggtc 5100 

gttcgtgacg ggtgaagttt tggggttgcg gttaggtcgg cgatcggttt gggagtttat 5160 

attttttatt ttcggtttcg gggtgatcgt ggagaggcgg aagttttttt tggtgttagt 522 0 

agtgaagtat gattcggttt ttagggtgtc gtgcgttgtt gttttgtttt taggggtagg 5280 

agttcgttgg tttcgtagtg gatttatgtt atagcggttc gggtgcgacg ttattgagtc 5340 

gcgcgtatag atgttttttt tttttgttcg ttgtttgaaa acggttttga atgttttcga 5400 

ttttggaaag ggtagagttt agtatagtgt ttttttggag tagttggtta gtttataaaa 5460 

gcgttttttt tttgagttta taacgtttag gtggttaagg gattgaacgg atagtcgttt 552 0 

aaattgttgt tgtcgaatta gaattattta cggtgtcgtg tgttcgggat atcgtaaata 5580 

atttataata ataggtattc ggtaaataat gtatgtagga attgaaagaa gtgggtgtat 5 640 

tttattgatg atatttatta tgttgtttaa gaaaagaggt ttttagatag atttatttgg 5700 

tgagataata tgtgtttgtt taatttgata tttggggatt tggtcgtagc gaatttaaat 5760 

tgttttattt gtataaaatt ggtaatttta ttattgttta ttaatagatt gtaatgtatg 5 820 

ttgatatttt attatggtag gtattttgtt tttagtttag ggtaaattta tgattaaaaa 5880 

tttttttttt tttttttttt tttttaattg ttagt 5915 

<210> 30 
<211> 5915 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 30 

gttagtaatt aaaaaaaaag agagaaagaa gggaattttt aattataagt ttattttaaa 60 

ttaggaataa aatgtttatt atagtgagat gttaatatgt attgtaattt gttagtaggt 120 

agtggtggag ttgttagttt tgtataaata ggataattta aattcgttgc ggttaggttt 180 

ttaggtgtta ggttaaatag atatatatta ttttattaag tgggtttgtt tggaaatttt 2 40 

tttttttgag taatatggta gatgttatta ataaaatata tttatttttt ttagtttttg 3 00 

tatatattat ttatcgagtg tttattatta taaattattt acggtgtttc gagtatacga 3 60 

tatcgtaaat aattttagtt cggtagtagt agtttgggcg gttattcgtt taattttttg 420 

gttatttgag cgttgtgaat ttaggaaggg ggcgtttttg taagttggtt agttgtttta 480 

gagaaatatt gtgttaggtt ttgttttttt taagatcggg gatatttaag atcgttttta 540 

agtagcgggt aggaggggaa agtatttgta cgcgcgattt aataacgtcg tattcgggtc 600 

gttgtaatat ggatttatta cgggattaac ggatttttgt ttttagaaat agggtaataa 660 

cgtacgatat tttggaagtc gggttatatt ttattattag tattagaagg ggttttcgtt 720 

tttttacgat tatttcggaa tcgggaatgg agaatatggg tttttaagtc ggtcgtcggt 780 

ttgatcgtag ttttagagtt ttattcgtta cgggcggtta gagagatgtt cgggtcgcgc 840 

ggaggtttta tcgttagttt ttttcgcgag tcgtatttgt aatggtgata tttttatggt 900 

gacggtcgtg aaggggttta agaattttga aagcgattaa ataggtagga ttttacgaga 960 

ttattttcga ttaagtcgtt tttttataga cgcgcgtcgg ttaggagagt tttatttgaa 1020 
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ttttttttta gttcgttcga agtagattag ttaatttttg attcgttttt atcgttttcg 1080 

tttagaagaa ttaatcgtag tttgtttttt atatttattt atgaacggtt gagttggtcg 1140 

gggtttgttt gaataaatta attaggttag ggaggcggga ttagagaggt tttaaaaggt 12 00 

attattcggc gttatagcgg agagattgat agggaatttg gttaatgaga agggtttatt 12 6 0 

tgttttttcg tgcggaaagt ttggaagaga tgggttttgg aagcgggaag gggtggtttg 132 0 

aggtaaaagt gtgtaggaga aaagtaaagg atgtttattt tttaggaatt gttaatttat 13 80 

ttaagatttt tgaaatttaa aaattgtttt ttgttttgac gttgttagcg aggggaatgg 1440 

gagttttagt ttcgtttttt tgaggaaatt gagtgtcggt tttttggata ggtagtttgg 1500 

ttgtttggtt gaagcgaata gattttggta tttgttttaa tttcgttttt tttattttcg 1560 

aatttatttt ttaaagaaat aaaagtaggt tgtgtgcggt ggttggagtt tgtattcgta 162 0 

gtatattggg aggtcgaggc gggaggatcg ttggagttta ggagttggag attagtttgg 16 80 

gtaatatagc gagatttcgt ttttatttaa aaaggaaaaa aaatagttag gcgaggtatc 17 40 

gtatatttgt aattttagtt tcggaggttg aggagggagg atcgtttgag tttcggggat 1800 

cggagatcga ggcgttttga atcgtgattg ttttattgta ttttagtttg agtgatagag 1860 

cgaggttatt ttaagagata aatatataaa taaataaata ataaaaataa ttaaaataaa 1920 

agtgttatag ttgtggtttg ggggttttat atagtggaag gatgtagaaa ggttttgtaa 19 80 

aatggagggt agtatttagg tttttagtag agtagcgttg gattgtaatt ggtaaatcga 2040 

aagggataat ttgtggtggt agttttttga gttgagggtg ggtttagtcg ttcggggttg 2100 

aaattttttt cgtagttagt tggttagata tttttcgatt ggttattttt gtttattttc 2160 

gtgaattttg tagtttagaa tagttgtttt aatttgataa ggaaatgtta agattgaagt 222 0 

ttttttgttt gtttgttttt ttgttgtttt tttttttttt gagatggaat tttattttgt 22 80 

cgtttaggtt ggagtgtaat ggcgcgattt aggtttattg taatttttat ttcgcgggtt 23 40 

taagcgattt ttttgtttta gtttttcgtg tagttagaat tataggcgtt tgttattacg 2400 

tttggttaat ttttgtattt ttttagtaga gatagggttt tgttatgttg attaggttgg 2460 

ttttaaattt ttgattttaa gtgatttgtt cgttttagtt ttttaaagtg ttgggattat 2520 

aggtgtgagt tattgtgttc ggcgaagatt gaagttttaa aattattttt atatataaat 25 80 

gtttgagtgg attaaataaa gttattattt ttataagaag ttagaaaaaa aaaaattgta 2 640 

taatttgagt gtttattaat tttagttgag ttattttttt ttatttattg tttttttttt 27 00 

ttatttgggt tttagtttta atttagtaat ttgttattcg tgttatttcg atggaggaag 27 60 

tttttcggtg ttttcgtttt tttttttaaa aagaataatt aattatgatt ttagagtagt 2 820 

gtgagggtta tatgagagaa gtgtaaggta aatagtgggt tgatagtatt aggtagtagg 28 80 

aatttttttt aggttggtgt gataattgtg gatgtaattt tttttttttt tttttaaaag 2940 

aaattagagg ttaattattg ttatataatt atagtgtgtt aagggagggt taatggggag 3000 

tcgtatgatg tggtaggaag ttaaggatgg aagttgttta tgggttaggg gtattcggaa 3 060 

attataggta tggtgtttcg gtattgtttt gtttttttga tttttggttt tttggttttt 312 0 

agtagttttt gcgtgttttt agttttgttt tgtttattat atgtgttaga gagtatagga 3180 

ttattagggg tttagagtag tggtagggaa gtttggttag tagtttttgt ttagttagaa 3240 

gattgattag gttttgggat ttagggtttg tatgttattt tttgtaggat attcgagggt 33 00 

tttgatagaa attagttatg ttggttttta ttttttagaa cgtattattt ttaaggtagt 33 6 0 

ggggatggtg ggtatgtttt tttaaggatg gtagtttagt ttttgtagtt ttcggttttt 342 0 

attttgtagt ttattttagt ttgtagtgat ttattgggta atgaggtaat aggaatttaa 34 80 

taagtagttt tagttttatt ttttaggggt ttagttttaa atttgttttg tagtttagtt 3540 

ggattttgtg tgtttttgtt ttaaaaattt agaagaagta ttgtggagtt aaaaggattt 3 600 

tggggatcgg gtgtggtggt ttacgtttgt aattttagta ttttgggagg ttgaggtggg 3 6 60 

tggattattt gagtttaggg gtttgagatt agtttggata atttggtgaa attttatttt 372 0 

tataaaaata taaaaaaaaa aattagttat gtttgatggc gggtgtttgt aattttagtt 37 80 

gttcgggagg ttgaggtggg agaatagttt gaatttagga ggcggaggtt gtagtgagtc 3840 

gagatcgtgt tattgtattt tagtttgggc gatagagtaa gatttcgttt taaaaaaata 39 00 

aataataata ataataaaaa atataaaagg attttggggt tatatatatt taagttagaa 39 6 0 

ttttttttgg gttttttggt ttttttatgt tattattttt tattaaagat atagagggta 402 0 

aaatgagata tgtaagtgtc ggggataatt tttttttagt tttgtagtat aaggtggttt 4080 

tgttttggtt tatttttttt tttttttggg tataagttat ttttttgtta gttttttttt 4140 

ttttttagag tttattgtag ggggttttgt aggatttgtg gggattattg aagaaagaat 42 00 

agtggtgggg gtttgggatg ggtgggtttg gaaggtattg tatataaaga gggaattgta 42 60 

gggtcgggta cggtggttta cgtttgtaat tttagtattt tgggaggtcg aggcgggtgg 432 0 

attacgaggt taggagatcg agattatttt ggttaataag gtgaaatttc gtttttatta 43 80 

aaaatataaa aattagtcgg gcgcggtggt aggcgtttgt agttttagtt attcgggagg 4440 

ttgaggtagg agaatggcgt gaattcggga agtagagttt gtagtgagtc gagattgcgt 4500 

tattgtagtt cgtagttcgg tttgggcgat agagcgagat ttcgttttaa aaaaaaaaaa 4560 

aaaaaaaaaa aaaagaggga attgtaggtg tttgttagtt ttgggaggta aaaaggggtt 462 0 

crgrggg-tagtt ttagggggtt gtggtggggg gaggggaaag atattatttt tattatttat 4680 

ttattttgtt tttattttgt aggggtttaa agtagttatt tggatattat tttttttttt 4740 

ttttaatttg tatttgaata tgtggttgag tatttaaggt agatttttga ttagggtatt 4800 

tgttgggtat atgattttgg gtaagttatt tagttttttt tataagttta gttgtagatt 486 0 

aaattgattt ttatttgtga tttatgaatt ggggtagttt ttattttata aaatagaatg 4920 

aaagttttta ttgggtaata gtagaatggt gggttttgta aggtgggaat taggaaatag 4980 
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taataggaaa aaatttgatt ggttaatatt aggtatttta ggttattttt ttgtggagtt 5 040 

aaagtagagg ggattttttt attaaattga tttaggtaga ttggattttt ttgtttttag 5100 

gaaaaagtgg tttgttttgg aatttatttg tttttttaaa gttttagttg gattatatgg 5160 

tatttagtac gaattatttt attttggttt ggtttagttt tttggggttt agtgtaggag 5220 

tttagttgaa aataatggtt tttataattt ttttttttag acggagtttt attttattgt 52 80 

ttaggttgga gtgtaggggt gcgatttcgg tttattgtaa tttcggtttt tcgagtttaa 53 40 

gtaatttttt tgttttagtt tttgtagtag ttgagattat tggcgtgtat tattatattt 5400 

agttaatttt tgtagaggcg ggtttcgtta tgttggttag gttggttttg aatttttgat 5460 

tttaagtgat ttgtttgttt tggtttttta aagtattgag attataggag tgagttttcg 5520 

tttttagtta attttttata attttttttt tttttttttg agacggagtt tcgttttttc 55 80 

gtttaggttg gagtgtagtg gtgtgatttt ggtttattgt aatttttatt ttttaggttt 5640 

aagtaatttt tttgttttag tttgttgagt agttgggatt ataggtgttt attattacgt 57 00 

ttagttaatt tttgtatttt tagtagagat gggggtttta ttatgttggt taggttattt 57 60 

tcgaattttt gatttcgtga tttattcgtt tcggtttttt aaagtgttgg gattataggc 5 820 

gtgatacggc gttcggttta taatttttaa taatttaaaa tggggataat gggagtattt 5880 

ttttttgttt tttatagggt gagttatttt tatta 5915 

<210> 31 
<211> 4045 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 31 

taatagatcg ggggaaggtt tgtggggcgt taggcggggt atttgtggga cgttaggttg 60 

gggtttgtag ggcgttacgt tgggggtttg tggggcgtta gaggggggaa tttgtggggc 120 

ggtaggtggg gggtgttcgg ggcggggttt ggggtgtgtg tggcggtagg aggcggggga 180 

ggtttgtggg gcgttaggtt agggtttgtg aggtgttagg cggggtttac gtggggtggt 240 

aggtgtgggg tgtgtggaga gttaagtggg gggtgtgggg cgttagattg ggggtttggg 3 00 

ggattagatg ggtggtgttt gggacgttag gcgggggtcg gggggtcgtt aggcggggga 3 60 

tgtgtgggga gttaagtagg ggaagtgggg cgttagattg ggggtttggg ggattcggtc 420 

gtgggggtgt ttgggacgtt aggcgggggg tttgaggggc gttaggtggg ggggtttggg 480 

aggcgttagg cgggggtcgg tttatggggg tagtaagtag ggtgtttgtg tagcggtagg 540 

tgatgggagt tgtcgagttt atagcgttgt agattgcgtc gtattagaag tttggttttt 6 00 

tgatgttgtg ttttttattt agatttaagt tttaggtcgt gggacgattt ttttcgtttt 660 

tgattttttg gaattgtatt gtttgtttta tttgcgtata tgttgatttt tttttatggt 72 0 

aatttcgtag gaaattatta agattttatt ttatagttgg gattttttgg tttatagagg 7 80 

taacggagtt tgttcgaggt taggtattta ttgggaattc gtgaagggtt gggggagagt 840 

agggggaacg ggtagaggaa tgatgtagat tttttaggga ttttttattt ttcgagaggg 9 00 

tatagggggt attggagcgg gagagatttt aggtttggag ggaattattt tatttttttt 960 

tttatatttg gttttttatt aatttttggg attttaaagt ttttttagcg tttttgtttg 102 0 

tttatttttt tttgttgaga ttgttttaaa ttgttattaa gtgttgtgga agataggtag 1080 

ttgtaaattt tttgtttttt agggaaatat agtttgttaa gggttgtatg aaggatattt 1140 

tagttgtatt cgttatttat tttttttttt tttttttttt ttttaagtgt aatagtatag 12 0 0 

tatttaatta ttttttatag ttattgaata aaatttgtcg gtttattttt atgtgttatt 12 60 

ttaggataat ttagttagaa ttgaatgaat gatgaatcgt tattgtgtat taattgtttg 132 0 

tatttatttt tttgaaagtt ttgtttattg ttaaagagtg aagttttttt ttattttttt 13 80 

afcttcgttaa tattttgtaa tatttatatt ttaaatgttg tttggattag taagtattat 1440 

agtattaaaa ttattaagat ttattatttt ttaaagtata ttttgtagat tatttgattt 15 00 

ttatttttat tttaattttt atatagtttt taattttatt ttatatttta ggaaattgaa 15 60 

gtttagagaa attaagtaat tgtttagtat tatatagttg ttaaatgtta ttatttatat 162 0 

ttgaatttag atttattaga gtttaaaatt tgagttttaa ttaggaattt ttttatttgt 1680 

tttattgtaa atggaatgaa ttagttaaaa tttttagaat ttaaaaaata aaattagtat 1740 

gtaaaaatga atggaagttt taatttttga ttttttatgt cgttgtaatg agtaaaaata 1800 

tttacgatta gtttatggta attttggaat ttttgttata ggcgtagtta ttttaggata 1860 

tatgtgtatt tatattatta tttatatttt gttattataa agtaatttaa gtttttgttt 192 0 

gggatttgtt gagcgaaatt ttaattttga gattatgtag aatttataga tatatttgta 19 80 

gaaattatat attaatattt gaatattaaa gaaatattag ttaatttatt ttattttata 2040 

tagtttatat agaaattgta gatatagtat tgtgtatttt gtttattttt ttgagggagt 2100 

aaattttggg agatagggta gtgaatatat ataattaggt gttatagtta gttatgtaaa 2160 

ttagatttag agagaggaaa taatagtata tttaaagata aaagttttag gaaagtggtt 222 0 

tgttatgcgt ttatttttcg atttaattta tttagtagaa gttgggtttt ttttgttaga 22 80 

aattagattg agaagtgtat tttttttttt tataggttat taaatggttg ttgtaaatta 2340 
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ttgttagggt agttagagtt attgaatatt tttaattaaa ttgaatttta tttattgtgt 2400 

gtttgcgtgc gtgtgtgagt gtgtggtatg taattagatt atagfcttttt ttagtgtgtt 2460 

tatttaggag ttaattttag gtgtttagta atttatttag taaatttttt atatgtttgt 2520 

tattagagta taaattatag tataattttt ggtttttaga tattgatagt atagtaaatg 2 580 

tagtattgta attagttatt tgatttattt tattggatat tagataatgt agttttgtgt 2 640 

atgtgtgtgt tgtttatttg tttgcgaatt ggaagatggg gagttatata ttttttgtat 2 700 

tgtaatagat ttttttattt ttagtaaaat ttttttaatt ttattgtttg' ggatatatgg 2760 

tggtgtgtta ggaggggttt gaaattatag gataaaatat agtttttatt tatggattat 2 820 

atattttatt tgaaattttt ttttggaaaa gttatttaat attatatagt ttaaattata 2 880 
ttaaaattat tttaatatat ttatttttta gtagaatttg tatgaatatt taaaattaaa " 2940 

gaaatttata tttgtgaaat tttaggaaat atttttgttt tagtttagta aggtatttat 3 000 

tatttttttt ttgattttag tagatatttt agggaaaagt ttttttttta ggatatttta 3 060 

cgtttgtttt attttgttaa agtatttggt attttattat atttagtttt tattatattt 3120 

tttttttttt tttttttttt tttttttttt tttttttttt tatagaatat attttttttt 3180 

aaagtagaaa tatgtagtat ttttttttag tatagtgtat gtagtatatt ttatatgtag 3 240 

ttattaaata tttagggaat aattggtatg gaaatatgaa aaaagtagta tattaataaa 3300 

tttatattta taagatagta agtaattatg gtaaaataga taaagtgagg attttatggg 3360 

tagggtattt tgagttggaa tcgaatgttg gtgtgatttg gtatagttag tagtgaagaa 3 42 0 

gtgaaaggaa atatagacgt aggttttgtt tggttggaag aagagggtat ttgttttttt 3480 

ttttgttttg ttttttggtt aagggttttg tttatgatta ggatttttag gaagttaaat 3 540 

tttagtttag taaatgagtg atttgttaaa aatatttgtt cgaagattaa gtttattttt 3 600 

ggtgttatgt ggtagtttga tagggaaaga agagatatat atgaaaggtt tttttttaga 3 660 

agtttagaag tgaagtgaat taagtttgat gagttttttt gttattatta ttagtaatat 3 720 

ttgtttgtat tatgtgttaa ataattaata tatagaataa ttggaattta aagagaaaat 3780 

taaaatgatt tttgtattat aaatatagga aatatagtta tatagttgat gatatttttt 3 840 

ataataattt taaattaggg ttggagtaaa atagttatta aatgtagagg ttgaaaagat 3 900 

atattattta gagtattgat ttttttttta gtaaatatta ataaatattt attatgattt 3 960 

tagtgatttt tgtaagattt ttatattaaa tatttagttg aattttattt tttatttaaa 402 0 

gttatttttt ttttgtttta ttagt 4045 

<210> 32 
<211> 4045 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 32 

attagtaaag taaaaagaga ataattttaa gtaaaagata agatttaatt aaatatttaa 60 
tgtaaagatt ttataaagat tattgagatt ataataaatg tttattaatg tttattaaaa 12 0 

aaaagattaa tgttttaaat gatgtatttt tttaattttt atatttaata attgttttgt 180 
tttaatttta atttgaagtt attatgaaaa gtattattag ttatatagtt gtattttttg 2 40 

tatttataat atagaaatta ttttaatttt ttttttaaat tttagttatt ttatgtatta 3 00 

attatttagt atataatata aataaatatt gttaataatg gtgataaaaa aatttattag 3 60 
gtttaattta ttttattttt gagtttttga gggaaggttt tttatgtatg tttttttttt 42 0 

ttttgttaga ttattatata gtattagaaa tgaatttgat tttcgaatag atatttttaa 480 
taaattattt atttgttgaa ttgaaatttg attttttaga aattttaatt ataggtaggg 540 
tttttgatta aaaaataaaa taaaggaaaa aataggtatt tttttttttt agttaaataa 6 00 

agtttacgtt tatgtttttt tttatttttt tattgttagt tatgttaaat tatattagta 660 
ttcgatttta atttaaaatg ttttatttat aaaattttta ttttatttat tttattatag 720 

ttatttattg ttttataagt ataaatttat tagtatgttg ttttttttat atttttatgt 7 80 
tagttatttt ttgagtattt aatgattata tatgagatgt gttatatata ttgtgttagg 840 

ggaaaatatt gtatgttttt gttttaaaag aaaatatatt ttgtaaaaaa aaaaaaagaa 900 

aaaaaagaaa agaaaaaaag ggggggagtg tagtggaaat tgagtataat aaaatgttaa 9 60 

gtgttttaat aaaataaaat aaacgtaaaa tgttttgagg ggagagtttt tttttaaagt 1020 

atttgttaaa gttagagaag aaataatggg tattttgtta agttagggta agaatatttt 1080 

ttaaaatttt ataagtgtaa atttttttag ttttaaatat ttatataagt tttattggaa 1140 

gataaatata ttagagtaat tttaatatgg tttaaattat gtaatgttaa ataatttttt 12 00 

taaaaaaaga ttttaagtaa aatgtatggt ttatgaatag aaattatgtt ttattttgtg 12 60 

gttttagatt ttttttggta tattattatg tattttaggt agtggagttg gagaagtttt 1320 

gttgggagtg gggagattta ttatagtgta gaaaatatgt gattttttat tttttaattc 13 80 

gtaaataaat gagtaatata tatatgtata aggttatatt atttagtatt tagtaaaata 1440 

aattaaatgg ttaattataa tattatattt attatattgt tagtatttag aggttaggaa 15 00 

ttgtgttgta atttgtgttt tagtggtaga tatgtaggag gtttgttgaa tgaattattg 15 60 
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aatatttaga gttgattttt ggataagtat attagggaaa gttatggttt ggttatatat 1620 

tatatattta tatacgtacg tagatatata gtgggtgaga tttagtttgg ttaaaaatat 1680 

ttagtagttt tgattgtttt ggtaatggtt tataatagtt atttggtggt ttatagagaa 1740 

aaaaggtgta ttttttagtt taatttttga taaaggaaat ttagttttta ttgagtgggt 1800 

tagatcgagg gataaacgta tgatagatta tttttttgaa atttttattt ttgaatatat 1860 

tgttgttttt tttttttgaa tttggtttgt ataattgatt gtaatatttg gttatgtatg 1920 

tttattgttt tattttttaa aatttgtttt tttaagggag taaatagggt atataatgtt 1980 

atatttataa tttttatata aattatgtaa aataaagtag gttaattaat atttttttaa 2 040 

tatttaaata ttggtatata gtttttatag atatatttat agattttata tggttttaaa 2100 

gttaaagttt cgtttaataa attttaggta aggatttaaa ttattttata atgataaaat 2160 

gtaggtaatg gtgtggatat atatgtattt taaaatggtt acgtttataa taaggatttt 222 0 

aaaattgtta taaattagtc gtaagtattt ttgtttatta taacggtata aaaagttaaa 2280 

gattaggatt t'ttatttatt tttatatgtt aattttattt tttggatttt gaggatttta 2340 

gttgatttat tttatttgta gtaagataaa tgaggaggtt tttggttagg gtttaggttt 2400 

tagattttaa taaatttgag tttaaatgtg gatggtaata tttaatagtt gtgtgatatt 2460 

gggtaattat ttaatttttt taagttttag ttttttaaag tataaaatgg ggttaaaaat 2520 

tatgtagaaa ttagaatgaa gataaaaatt agataattta taaaatgtgt tttaaaaagt 2580 

agtaagtttt gataatttta atattataat gtttgttgat ttaagtaata tttaaaatat 2 640 

aaatattgta aaatattaac gagataaaaa ggtgggaaga agttttattt tttaataata 27 00 

agtaaagttt ttaggagaat gaatgtaagt aattagtata taataacgat ttattattta 2760 

tttagttttg attaaattgt tttgaagtga tatatgaaaa taaatcggta ggttttattt 2 820 

agtgattatg gaaggtgatt aagtgttatg ttattgtatt taaaaaagag agaggaaaaa 2 880 

aaggagtaag tgacgaatgt aattgaagta ttttttatgt aatttttgat aagttgtgtt 2940 

tttttaggaa ataaagggtt tatagttgtt tattttttat agtatttagt gataatttgg 3 000 

gataatttta gtaaaaagaa atgagtagat aaagacgtta gaagggtttt gggattttaa 3 060 

aagttaatga aagattaagt gtaagaagag aaataaagta atttttttta agtttaaagt 3120 

ttttttcgtt ttaatgtttt ttgtattttt tcggaaaatg gaaaattttt aaggagttta 3180 

tattattttt ttgttcgttt tttttatttt tttttaattt tttacggatt tttagtgaat 3240 

atttggtttc gggtaagttt cgttattttt gtgaattaga gaattttagt tgtaaaatga 33 00 

gattttgatg gttttttgcg gggttgttat gagaaagaat taatatgtac gtaggtaaag 33 60 

taggtaatat agttttaggg agttaaaaac gggagaaatc gttttacgat ttggggtttg 342 0 

ggtttagatg aagagtatag tattaggagg ttaggttttt aatgcggcgt agtttatagc 34 80 

gttgtggatt cggtaatttt tattatttgt cgttgtataa atattttgtt tgttgttttt 3 540 

atagatcgat tttcgtttga cgttttttag atttttttat ttgacgtttt ttaggttttt 3 600 

cgtttgacgt tttagatatt tttacgatcg gattttttag atttttaatt tgacgtttta 3 6 60 

ttttttttat ttgatttttt atatattttt cgtttgacga tttttcgatt ttcgtttgac 3720 

gttttagata ttatttattt gattttttag atttttaatt tgacgtttta tattttttat 37 80 

ttgatttttt atatatttta tatttgttat tttacgtaaa tttcgtttga tattttatag 3 840 

attttaattt gacgttttat agattttttt cgttttttgt cgttatatat attttaaatt 39 00 

tcgtttcgaa tattttttat ttgtcgtttt atagattttt ttttttgacg ttttatagat 3960 

ttttaacgtg acgttttata gattttaatt tgacgtttta tagatatttc gtttgacgtt 4020 

ttatagattt tttttcggtt tgttg 4045 

<210> 33 
<211> 1404 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<22 0> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 33 

atttataaga cgaggttaat ttttagcgag cgtgatagtt tagggagggt gcgaggtttg 60 

tttaaatgtt agttttataa ataaagtaat ttttttcggt agtttttgaa agtaggaaag 12 0 

gttatattta aggttgcgtt tgttagtatt ttagtgtttg tcgattttag ttatagtatt 180 

tttgtaaggt ttcgggagat ttagaagttt ttcgtttttt agatttaaat ttgagtaatt 240 

cggagtttgg atttttggga agtttttagt tgttttgcgg ttgtgtcggg gttttaggtt 3 00 

tggaggggat tatgtgtcgt gtggttttta ttgttgggtt ggaagtcggg ttttttagtt 3 60 

ttgtagttcg aggtttggag ttaggtgttt ggatttcgag gttgtttttt attttgtgcg 42 0 

ggcgggatgt gattagatgt tggttttatt tgttaaatag agtgtcgggg tttagggtta 480 

aggtcgttgt ggttggtgtg aggcgttcgg tgcgcggtta gtaggagcgt ttggttttat 540 

tttttatttt ttttcgacgg gatcgtttcg gtgggtgatt aatagatttg gggtggtttg 6 00 

tttatggtgg ggatttttcg tcgtttgaga atttgtaaag agaaatgacg ggtttgtgtt 660 

agggagttta agtcgcgggg aagtgttgta gggaggtatt tcgggaggtt tcgcgtgttc 72 0 

gtttagggga gtaatgcgtt ttcggttcgt ttttagtcgc gtttacgcgt tttcgttttt 7 80 
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ttttttacgt fccggtattcg 
tagttttggg ttttcggatt 
agggttttta tattatggtt 
tttttcgttg gggttttcgt 
ggggaaacgc ggtttagaat 
gggtttttag tggattcgcg 
ttgggattcg ggtatcgttt 
ttcgtttcgt ttcgattttt 
tttttttttt tttttcgcgg 
cgttttgttg cgtacgtggg 
tcgttgtcga gtcgtgcgtt 



tggtgttcgg agttcgacgt 
aggttagcgg ttaaagggtc 
tttttttcgg gttattttat 
tggcgttttt gtattttggg 
ttcgggttcg ttcggagtag 
ggtatagacg tttaggatcg 
tgtttttttt attttttagt 
ttcgggtttt cggtttagtt 
tttcgttttt ttttcgcggc 
aagttttggt ttcggttatt 
tttt 



ttcgcgttcg gatttggagg 
gtcgtacgta tttgtttttt 
agtttaggtc gattcgattt 
agcgtgagcg gtgcgcgggc 
ttgcgttgtc gggttaggtc 
cgtttttacg tggcggagga 
tfccgtttttt tcgcgcggat 
tttttcgggt ttttttagtt 
gcgagtttta ggtagcgttg 
ttcgcgatgt cgcgcgtttt 



840 
900 
960 
1020 
1080 
1140 
1200 
1260 
1320 
1380 
1404 



<210> 34 
<211> 1404 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 34 

agggagcgta cggttcggta gcggggagcg cgcggtatcg cgggggtggt cggggttagg 60 

gttttttacg tgcgtagtag gacgtagcgt tgtttgaaat tcgcgtcgcg aggagagggc 120 

ggggtcgcgg aaaggaaggg gaagggttgg gagggttcgg aaggggttgg gtcggggatt 180 

cgggaagggt cgggacgggg cggggttcgc gcggaagaag cggaattgga aggtgaaggg 240 

ggtaggacgg tgttcgggtt ttagtttttc gttacgtgga agcgcggttt tgggcgtttg 3 00 

tgttcgcgaa tttattggga gttcggtttg gttcgatagc gtagttgttt cgggcggatt 3 60 

cggggttttg ggtcgcgttt tttcgttcgc gtatcgttta cgtttttagg gtgtagggac 420 

gttagcgagg gttttagcgg agagaggtcg aatcggttta ggttgtgggg taattcgagg 480 

gaggggttat gatgtggagg ttttgggaaa taggtgcgtg cggcgatttt ttggtcgttg 540 

gtttgattcg gagatttagg gttgttttta ggttcggacg cggggcgtcg ggtttcgggt 6 00 

attacgaatg tcggacgtga aggggaggac ggaggcgcgt agacgcggtt ggggacgaat 660 

cgaggacgta ttgttttttt ggacgggtac gcgggatttt tcggagtgtt tttttgtaat 72 0 

attttttcgc gatttgggtt ttttgatata ggttcgttat ttttttttat aggtttttag 7 80 

gcggcgaggg gtttttatta tgagtaaatt attttaaatt tgttaattat ttatcggggc 840 

ggtttcgtcg agaaagggtg ggaaatggag ttaggcgttt ttgttggtcg cgtatcgggc 9 00 

gttttatatt agttataacg gttttgattt tgggtttcgg tattttgttt ggtagatgag 960 

gttaatattt ggttatattt cgttcgtata gggtggaggg tagtttcggg gtttaggtat 1020 

ttggttttaa gtttcggatt gtagagttag gaggttcgat ttttagttta gtagtagaag 1080 

ttatacggta tatggttttt tttagatttg gggtttcggt ataatcgtag gatagttgag 1140 

gattttttag gaatttagat ttcgggttgt ttaagtttgg atttaagggg cgagaaattt 12 00 

ttgggttttt cgaggttttg tagggatgtt gtagttgagg tcggtaaata ttgaaatgtt 12 60 

aataaacgta attttaaatg taattttttt tatttttaga aattgtcgga ggaaattgtt 13 2 0 

ttatttatgg agttagtatt tgaataggtt tcgtattttt tttgggttgt tacgttcgtt 13 80 

ggaggttagt ttcgttttgt aaat 1404 

<210> 35 
<211> 1157 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 



<400> 35 



ggattttgtt 
agggaagggt 
tttttaagcg 
tgatggtttt 
aggattttaa 
tttaagtagg 
gtgtttaggt 
gttgttttta 
cggttttagg 



ttttttgaag gttttaggga agagtgtttt ttgttttttt cgaaggtttt 
ttgttttttt aggtttttgg tggtttgtag gtgtagtttt ttaatttttt 
gtttgttgtt tataaggata cgagttatat tggatgaggg gtttattaat 
tgtaaagttt ttatttttaa ataaggttat attgtgaggt attgggagtt 
tatagttttt ttggtggata taatttaatt tttaataacg tttatataat 
gtttggtatt ttgtgtgttt tttggagagc ggttgagtta ggttttggta 
tatcggtgat tgtagttttt ggacggtatc gtttattata ggttttggag 
cggttttttg atagggtttt tgttggtttg ggggtttttg attaggggag 
aggggagaga ttcgcgtttc gggtttagcg tagtcgtttc gagtaggatc 



60 
120 
180 
240 
300 
360 
420 
480 
540 



WO 01/77378 



PCT/EP01/04015 



69 



gggattttta 
tacgtggtag 
atttggtaaa 
atcggtcgaa 
gtcggcgtgt 
tgggtatgcg 
ttcgttttcg 
gtttcgtttc 
tcgcgtttcg 
gtaggttttc 
ggaagagtgc 



ttaagcgggc 
gtcgtttgta 
ttaaggtata 
gggttattcg 
cggcgtttag 
tcgattcggt 
cgcgtttcgg 
gttttagatt 
gatatgttgg 
gcggtgcgta 
ggagttt • 



gtcgttttac gattttcgcg 
cgttcgcgga ttatttttgt 
gagttttagg cggaagttgg 
ggttaggcgt atagggtagc 
cgaggatgcg tagattgttt 
cgggcgggaa tatttcgttt 
tttcgttttc gcgcgttttt 
tcgttttacg tcgttatttt 
gatagttcgc gtttttagaa 
tcgtttgcga tttggtgagt 



cgtttttagg attattcggg 
gataggaaaa ggtacgggtt 
gaaggcgtcg ttcggtttgt 
ggcgttgtcg gaggattagg 
taggttcggc gtcgtcgtat 
cgttcgggtt tcgttttagt 
ttgttttttt taggttttcg 
cgtgtttttc ggtttcgttt 
cgttttgcgt ttcgacgttc 
gtttgggtcg tttcgttttc 



600 
660 
720 
780 
840 
900 
960 
1020 
1080 
1140 
1157 



<210> 36 
<211> 1157 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> chemically treated genomic DNA (Homo sapiens) 
<400> 36 

gagtttcgta ttttttcggg agcgaggcga tttagatatt tattaagtcg taaacggtgc 60 

gtatcgcgag gatttgcggg cgtcgggacg taaagcgttt taggggcgcg ggttgtttta 120 

gtatattcgg ggcgcggggg cggggtcgag gggtacgggg atggcggcgt ggggcggggt 180 

ttagagcggg gcggagtcga ggatttgaga aaagtaagag agcgcgcggg ggcggggtcg 240 

gggcgcgcgg gggcggagtt ggggcggagt tcgggcgggg cggggtgttt tcgttcgatc 3 00 

gggtcggcgt atgtttagtg cggcggcgtc gggtttgagg tagtttgcgt attttcgttg 3 60 

gacgtcggta cgtcggtttt ggtttttcgg tagcgtcgtt gttttgtgcg tttgattcgg 420 

atggtttttc ggtcggtata agtcgggcgg cgttttttta gttttcgttt gaggttttgt 480 

gttttagttt gttaaatggt tcgtattttt ttttgttata gggatagttc gcgggcgtgt 540 

aagcgatttg ttacgtgttc gagtggtttt gaaagcgcgc gggggtcgta ggacggcgtt 6 00 

cgtttagtga gaatttcggt tttgttcggg gcggttacgt tgagttcgga gcgcgagttt 660 

tttttttttt ggggtcgttt ttttagttag ggatttttag attagtagag attttgttag 720 

ggggtcgtgg gggtagtttt tagggtttgt ggtgggcgat gtcgtttagg ggttgtagtt 7 80 

atcgatggtt tagatattgt tagagtttga tttagtcgtt ttttagagag tatatagggt 840 

gttaggtttt gtttggggtt gtgtggacgt tattaggagt tgaattgtgt ttattagaga 9 00 

agttatgttg gagttttaat ttttagtatt ttataatgtg attttatttg gagatgggga 960 

ttttatagaa gttattaatt agtgggtttt ttatttagta tgattcgtgt ttttataggt 1020 

agtaggtcgt ttggggagga ggattggagg gttgtatttg taagttatta gaagtttaag 1080 

aggatagatt tttttttgga gttttcggag ggagtagagg atattttttt ttggagtttt 1140 

tagagggagt aggattt 1157 

<210> 37 
<211> 20 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> MGMT primer 
<400> 37 

aaggttttag ggaagagtgt 2 0 

<210> 38 
<211> 20 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> MGMT primer 
<400> 38 



actcccaata cctcacaata 



20 
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<210> 39 
<211> 18 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> MGMT detection oligomer 
<400> 39 

taaggatacg agttatat 18 

<210> 40 
<211> 18 
<212> DNA 

<213> Artificial Sequence 
<220> 

<223> MGMT detection oligomer 
<400> 40 



taaggatatg agttatat 



18 



